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behiilflieh sein, ohne dass er dafiir irdisehen Lohn zu fordern 
h'iitte. ,,Datum ist es dem Arzte verboten, fiir seine Klug- 
heit und ffir die Belehrung, die er dem Kranken zu Theil wer- 
den lgsst, Bezahlung anzunehmen." Wozu abet der Menseh 
nicht verpfliehtet ist, das ist, auf jede andere Beschi~ftigung, 
durch die er sein t~gliches Brot erwerben kSnnte, zu verziehten, 
um sieh in den Dienst der ieidenden Menschheit zu stellen, und 
ohne Ricksieht auf Witterung und Tageszeit, h~ufig ohne Rick- 
sicht auf den eigenen kSrperlichen Zustand, jedem Rule un- 
weigerlieh Folge zu leisten, wie es das Religionsgesetz yon ihm 
verlangt. ,,Datum ist es dem Arzte gestattet, fill" seine Be- 
Iniihung und Versiiumniss Bezahlung anzunehmen/~ Gestattet, 
nieht geboten ! 

Auf diese Weise ist der Widerstreit der Pflichten der Huma- 
niter und der Selbsterhaltung wohl zuh'iedenstel]end gesehllehtet. 

Xe 

Aus dem Pharmakologischen Privat-Laboratorium yon Dr. L. L ewin .  

D i e  P f e i l g i f t e .  
ttistorische ~md experimentelle Untersuchungen 

yon Dr. L. Lewin  in Berlin. 

III. T h e i l .  

E. Die Pfei lgi f te  Asiens. 

Im Alterthum gaben die Reisen einzelner Griechen, sowie 
die Feldzfige Alexander's Kunde yon dem Gebrauche you Pfeil- 
giften in Asien. Wahrscheinlich war er in dem Gebiete zwischen 
Schwarzem und Caspischem Meer, 5stlich des letzteren und im 
alten Ariana und welter sfidlieh fiber das alte Afghanistan und 
Beludsehistan bis zum Meere, und theilweise iiberPersien verbreitet. 

Wit besitzen einige Angaben fiber die Darstellungsart solcher 
Pfeilgifte. Giftschlangen, die in Europa nur eine geringe Rolle 
spielen, kamen und kommen in Asien als tSglich vorhandenes, 
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auch in den Symptomen leider zu h~iufig erkennbares Gift in 
Betracht. Philoctet wird schwer verwundet, dutch einen in alas 
Gift der Lern,~ischen Schlange getauchten Pfeil des Herkules~). 

A r i s t o t e l o s  "~ beriehtet: ,,Das Pfeilgift der S c y t h e n  soil 
aus tier Viper bereitet werden", and erweitert an einer anderen 
Stelle a) diese Angabe folgendermaassen: ,,Dasselbe soll aus 
Schlangen bereitet werden. Sie fangen dieselben, maeeriren sie 
einige Tage bis zur genfigenden F/iulniss, giessen dann mensch- 
liches Blut in ein Gef/~ss und lassen aueh dies in einem Mist- 
haufen faulen, nehmen dann die iiberstehende w~ssrige Flfissig- 
keit und misehen sie mi t  der Vipernfl(issigkeit. Dies liefert ein 
tSdtliches Gift." Aehnlieh liisst sich A e l i a n  aus~). Aueh er 
meint, dass dem Viperngift noeh menschliches Blutserum hinzu- 
gefiigt wiirde. Dieselben Angaben finden sieh aueh bei P l i n i u s a ) ,  
wi/hrend L u c i a n  ~) ohne Weiteres, wie yon etwas Bekanntem, 
yon dem Gifte der Seythen sprieht. 

Von dem an den Pontus Euxinus verbannten O v i d  ~) wet- 

1) Ael ianus ,  De natura animalium ]ibr. XVII ed. Hercher, Lips. 1864, 
p. 117: ,,H l xa~ v~ Ala dr, ~i "@" ~ep't ~162 M'rq~ ~poa~XZtV , 6r 

'~) Ar i s to te les ,  II~p'~ ~)c~o~.ctakov clzooq~wv ed. Acad. reg. Boruss. Berol. 
1831~ T. II p. 845: q~zl "to ~2",~t~tzbv ~dp/zazov q; d~o~vot~t "cob; 

~ xa[ ),@ovz~ abz&; z~xouztv ~,u~pa; ztvd;; gzav g~ ixccv(o; abzo~; 

x~). o6zr ~otoffa{ .,gavda~ov. 
4) Ael ianus ,  1. c. VIII, 15. p. 223: ,,Xbiowr~t ~ oi Ezb~}~t ~pbr ~(,,3" ":o~tx~ 

(,3 zob~ otzzob; ~mZV:o,az~ ~ ".'.~ d,~Op6r~ato,; {Z(Sp~ d.v~p.tTvGw, ~papF.d,'r'ro';'r~; 
Lxtr~oXd~ovvd~ ~o; ~ z ~ ,  6r, ep F<s~tv dr~ozpqa.o~ ~b'ro'~; �9 ~ex~,ript~zoa zoSzo 
zo~'t Oa@p~azo~ txo~v6r 

~) Pl in ius ,  1. e. lib. XI, cap. LIII, p. 213: ,Se~thae sagittas tingunt vi- 
perina sanie et humano sanguine". 

r Lueiani Opera ed. Dindorfii, Paris 18,t0, Nigri~us II[, 37, p. 17: 

z) Ovidius, Epist. ex Ponto lib. I epist. II: 
,qui mortis saevo geminent ut vulnere eausas 
0mnia vipereo spieula felle linunt" 
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den in mehreren seiner Briefe unter anderen beweglichen Klagen 
aueh die fiber Giftpfeile laut. Er giebt yon seiner Umgebung an: 

,,Die, urn die Todesgefahr durch sehreckliehe Wunden zu mehren 
Noch mit der Vipern Gift triinken ein jedes Gesehoss." 

Das an der Ostkfiste des Schwarzen Neeres wohnende Kau- 
kasusvolk, die Soancn ,  verwand~en nach S t r a b o  ~) wundersame 
Oif~e, mit denen sie die Spitzen ihrer Pfeiie besehmierten. Die 
dadureh Verwundeten sollten sehr durch iiblen Geruch bel/istigt 
werden. 

Im Sfiden des heutigen Beludsehistan, hart an der Kiiste 
des arabisehen Meeres, wohnten die Oriten. Von diesen theilte 
S t r a b o  2) gleiehfalls mit, dass sie sidh zugespitzter, mit todt- 
bringendem Gift versehener, Pfeile bedienten. Es ist dies wohl 
der gleiehe Volksstamm, bei dem Alexander einigen Widerstand 
land. kls  er, wie C u r t i u s  R u f u s  a) berichtet, die Hauptstadt 
des K/inigs Sabus einnehmen wollte, und es zum Handgemenge 
kam, k/impften die erbitterten Einwohner mit vergifteten Sehwer- 
tern, so dass die Verwundeten naeh einander dahinstarben. Die 
Aerzte konnten die Ursache der BSsartigkeit der Wunden nieht 
finden, yon denen die leiehtesten sogar den Ted naeh sieh 
zogen. 

Aus einem ganz anderen Gesichtspunkte, nehmlieh um Gegen- 
st~nde in Brand zu setzen, wurden, wie A m m i a n u s  Mar -  
ee l l i nus  ~) aus der MIRe des 4. Jahrhunderts beriehtet, in 

lib. IV, epist. VII : 
,,Adspicis et mitti sub adunco toxica ferro 
Et telum eausas morris habere duas" 

und aueh lib. IV epist. IX. 
0 Strabonis Geographica ed. Kramer, Bero]. 1847, vol. I[ lib. X][, cap. 2 

~) Strabo, 1. e. lib. XV, cap. 2 p. 239: ,,~v ~ moP, 't)~p~at~ v& zo~Gb,.~mr 

~) Curtii Rufi, De gestis Alexandri ed. Zumpt, Brunsw. 1849, lib. IX~ 
e. 33: ,,quippe barbari veneno tinxerant gladios; itaque saueii sublnde 
expirabant, nee eausa tam strenue mortls excogitari poterat a medieis, 
eum etiam leves plagae insanabiles essent". 

~) Ammianus Mareellinus, Rerum gestarum libr. XViII, Paris 1544~ 
p. 295. 
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Medien Pfeile bestrichen. , In dieser Gegend bereitet man durch 
Kunst ein 0el, mit dem man unter anderem auch Pfeile be- 
streicht, die, von schlaffen Bogen nicht zu rasch abgeschossen, 
alles, worauf sie fliegen, unwiderstehlich in Brand setzen; denn 
wenn man ihre Kraft dureh Wasser schw~ichen will, wird das 
Feuer nur heftiger, und kein Mittel hilft dagegen, als darauf 
geworfener Staub. Dieses Oel bereiten Kunstverst~indige so: sie 
nehmen gewShnliches 0el, versetzen es mit dem Safte eines 
gewissen Kratltes, lassen es bis zur Yerdichtung stehen uml 
geben ihm noch mehr Consistenz durch das Erzeugniss einer 
Quelle, die ein von der Natur bereitetes diekes 0el, das Naphta 
liefert." 

Es ist selbstverst~ndlich, dass man auch in alter Zeit daran 
dachte, sich Gegeng i f t e  oder  Hfilfen gegen P fe i lg i f t -  
w u n d e n ,  bezw. die daraus entstehende allgemeine Vergiftung 
zu versehaffen. Eine ganze Reihe yon theilweise nieht mehr zu 
deutenden Substanzen wurden hierffir, wie in Europa so auch in 
Asien verwandt. Gegen das Pfeilgift der Gallier wurde naeh 
A r i s t o t e l e s  1) Eichenrinde oder ein Blatt, das man ,zopdzto~" 
nannte, gebraucht. Bei den R6mern standen die innerlieh und 
~usserlich benutzte Portulaeea, ferner Asa foetida in dem Rule 
als Gegengift. Von einem Gegengiftr gegen das Pfeilgift der 
0riten berichten alte Schriftsteller. Als Ptolemiius yon einem 
solchen Pfeile getroffen wurde, soil dem Alexander ein Mann im 
Schlaf erschienen sein, der ihm eine Wurzel zeigte und ihm 
befahl, diese zerquetscht auf die Wunde des Kranken zu legen. 
Er liess sie suehen und heilte damit den Ptolem~ius. Der 
kritische S t r a bo  glaubt nichts yon alledem, und meint, ein 
Eingeborner wiirde dem Alexander wohl die heilende Wurzel 
verrathen haben. Neben innerliehen und ~/usserlichen Mitteln 
kamen auch mechanisehe, wie Aussaugen, Ausschneiden in An- 
wendung. 

Pfeilgifte im iistliehen Himalaya. 
So viel ich weiss, werden heute weder in Kleinasien und 

welter bis zum Indus, noeh in Vorderindien, siidlich veto Hima- 

1) Aristoteles, 1. c. cap. LXXXVII: , ,~5~)~ ~ ~o5~ ~.~'o~,~ d~,- 
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layafusse, Pfeilgifte benutzt. Dieselben erseheinen erst im mitt- 
leren und ~Sstlichen Himalaya, im Flussgebiete des Brahmaputra. 
Dort hausen noch eine Anzahl unabh'angiger St'amine gegen die 
zeitweilig englisehe Expeditionen ausgesandt wurden, ohne doch 
viel bei ihnen ausgerichtet zu habenl). 

Aus Nepa l  wird nooh der Gebrauch yon Pfeilgiften be- 
richter. Jedenfa]]s komm~ dort wie weiter 5stlich in einer See- 
h5he yon 10--14000 Fuss eine Pflanze vor, die sich f[ir diesen 
Zweck ganz vorzfiglieh eignet, und der wir schon in der histo- 
rischen Auseinandersetzung fiber die alten Pfei]gifte Europas bei 
den Mauren begegneten, nehmlich dem Aconit .  E s  ist dies die 
Species, die als A e o n i t u m  fe rox  mehrfach, auch medicinisch, 
eine Rolle gespielt hat, tier man ganz besonders heftige, dem 
Aeonitum Napellus welt fiberlegene Hell- und Giftwirkungen 
zuschrieb, und die in der That in maneher Beziehung diese 
Ueberlegenheit besitzt, indem sic z. B. eigenthiimliehe Empfin- 
dungsstSrungen bei directer Ber5hrung mit der menschlichen 
Hant hervorzurufen vermag, und die Liihmung des Athmungs- 
centrums und Herzst5rungen heftiger und schnellcr einsetzen und 
ablaufen. 

Meinem Freunde, Herrn Prof. Grf inwedel ,  verdanke ich 
die Mittheilung, dass die in Sikkim und dem angrenzenden 
District yon Nepal hausenden L e p c h a  (Rdng) ,  wie dies aus 
dem handschriftliehen Material M a i n w a i r i n g ' s  hervorgeht, ein 
Pfeilgift besitzen, alas sic Nyin, d. h. Gift iiberhaupt nennen, 
mit dem sic aber speciell Aeonitum ferox bezeichnen. Sic 
misehen es mit Tg-Fu, i. e. Po thos  decurs iva .  Wahrschein- 

cater . . . .  ". Conrad Oesner (}tlstor. animal., lib. I, de quadruped., 
Tiguri 1551, p. 370_,) deutet ,,r als Pentaphyllum. 

~) Die noeh ~on einem neuesten Reisenden sehr bestimmt ausgesproehene 
Meinnng, dass die Wurzel yell /vlaranta arundinaeea gifthaltige KnSt- 
chert besitze und frfiher zu Pfdlgiften benutzt worden w~re, daher 
,Arrow-root" genannt wfirde~ ist in allan ihren Theilen unriehtig. 
Maranta arundinaeea ist ganz ungiftig, und ist deswegen nie zn Pfdl- 
giften benutzt worden, wohl aber im tropisehen Amerika zn Umsehl'agen 
bei Wunden dureh vergiftete Pfeile. Die Indianer Amerikas nannten das 
rohe Satzmehl, wie Peekolt angab, arfi, das gewasehene Mehl Arti-ar(a 
Daher heisst ,,Arrow-root% ebenso wie das portugiesiseho Araruta, nieht 
Pfeilwurzel, sondern Satzmehlpulver. 
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lieh sind sie es, die Nepal zu dem Ruf~ verholfen zu haben, 
eine Quelle der Giftbesorgung aueh f~r andere indisehe Liinder- 
gebiete zu sein, in denen thats'aehlieh heute kein Pfeilgift mehr 
Verwendung findet, deren Einwohner jedoeh noeh Bezeiehnungen 
ffir das nepalesische Gift, d. h. Aeonitum ferox haben. 

So giebt es im Bengal i sehen  hierf~r das Wort ,,Bats- 
:N's in der Mar 's  Vats Ns vom 
Sanskrit Vatsans oder Vatsans Va99ans oder im Volks- 
idiom verdorben: Pa99eins in der Tel ugu-Sprache: Vatsans 
Bhamu, im Tamil:  Ns Ns im Hindfists Mith'~ zeher, 
Mith zeher. Das Wort Visha oder Visa, d.h. Gift im Allge- 
meinen, umfasst ueun Arten yon Gift1), unter denen zweifellos 
auch Aconitum vorkommt, fiir das allein jedoch diese Bezeich- 
hung, entgegen der Behauptung yon Cull imore,  nicht gebraucht 
wird. Zu welchem Zwecke die V51ker, welehe die angegebenen 
Idiome sprechen, Aconit gebrauchen, konnte ich nicht feststellen. 

Zweifellos wird in Nepal das Pfeilgift aus Aconit noch zur 
Jag(], viel]eicht gelegentlich auch einmal im Kampf gegen Men- 
sehen gebraueht. Das Gleiehe mag noch in Bhutan und bei den 
ostw~irts angrenzenden St~mmen der Fall sein. 

])as Pfeilgift der Abor (P~dam). 

Von diesem, nahe dem Quellgebiete des Brahmaputra, am 
Dibongflusse wohnenden, wil(]en Stature wird heute noch Pfeil- 
gift zur Jagd auf wilde Thiere, Tiger u. s. w. benutzt, denen 
sie an den Wasserpl/itzen auflauern. Sie gebrauehen zur Dar- 
stellung desselben Aconi tum ferox. Man begreift leicht, dass 
wenn es hiermit mSglich ist, so widerstandsf/~hige Lebewesen 
zu verniehten, auch der yon einem solchen Pfeile getroffene 
Mensch leicht unterliegen wird. Sie benutzten nun fi'eilich auch 
in frfiheren Zeiten diese Pfeile gegen Menschen. Die Soldaten 
der ostindisehen Compagnie erfuhren damals die Giftwirkungen 
dieses Pfeilgiftes, das die Abor ,,Bis" nennen, oft genug an sich. 
Als ein Arzt, Berry White ,  einem so verwundeten Sepoy, die 
Wunde ausgesogen hatte, bekam er 5rtliche Vergiftungsersehei- 
nungen an seiner Zunge. 

1) Mollesworth~ Marhthl Dictionary. 
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Das rfeilgift  im oberen Assam. 

E r h a l t e n  aus dem Museum ffir V S l k e r k u n d e  im J u n i  1894. 
IC.  10613. Von B a s t i a n  m i t g e b r a c h t .  

Aus Mishmi gelangt zu den etwas siidlicher wohnenden 
Eingebornen des oberen Assam ein Gift, das den Namen Bikh 
oder Bish tr'~gt und ethymologisch mit dem berelts erw'~hnten 
Visha (lateinisch: virus, grieehiseh: ~o;)identiseh ist. Besonders 
zur Elephantenjagd, gelegentlich aueh wohl im Menschenkampfe 
werden damit getr~inkte Pfei]e geschossen. Englische ONeiere, 
die derartigen Jagden beiwohnten, sahen m~iehtige Thiere, bis- 
weilen bald naeb der Vergiftung, l~ngstens naeh einigen Stunden 
verenden. Die Assamesen schneiden die vergifteten Gewebs- 
theile heraus und verzehren das Uebrige ohne Fureht sich da- 
durch zu vergiften. 

Mir wurde ein kleines Btindel yon sehr rob gearbeiteten, 
etwa 40 em langen, Holzpfeilen (Kfir ~--- As~m~-Wort f~ir Pfeil 
iiberhaupt) zur Verf/igung gestellt, die dieht unterhalb der gift- 
besehmierten Spitze eine widerhakende Kerbe besassen. Das 
Gift sah br'~unlieh-weiss aus und liess sieh leieht abtrennen. 
Die chemisehe Untersuchung musste sich, soweit es das kleine 
Quantum Gift gestattete, auf eine Identifieirung mit Bestand- 
theilen der Aeonitwurzel beziehen. 

Das gepulverte Gift wurde mit Weins~ure versetz|, und bei 
m~ssiger Wgrme mit Alkohol (96 pCt.) mehrfaeh extrahirt, der 
Alkohol freiwillig im Exsieeator verdunsten gelassen, der gfiek- 
stand in Wasser gelSst, vom Ungel5sten bezw. Ausfallenden ab- 
filtrirt, das Filtrat mit sehr wenig Pottasehe alkaliseh gemaeht 
und mit Aether sofort ausgeschiittelt. Naeh dem Vetjagen des 
Aethers blieb eine leieht gelbe, amorphe, mikroskopiseh neben 
amorphen Massen aber aueh nadelfSrmige Kryst'~llehen erkennen 
lassende Substanz zurfiek. Sie sehmolz bei 970 . Die Proto- 
cateehus~urereaetionen fielen nieht sieher aus. Eine Stickstoff- 
bestimmung ergab 1,3pCt., also einen Werth, der weder f~r 
das im Aeonitum ferox iiberwiegende Pseudaeonitin noeh mit 
der Planta'sehen Base iibereinstimmen, denn erstere verlangt 
2,OpCt., die letztere 2,5pCt. und das krystallinisehe Aeonitin 
yon Ducluesnel 2,6 pCt. Der Sehmelzpunkt des Pseudaeonitins 
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liegt bei 104--105. Des Material war zu einer weiteren Reini- 
gung bezw. Trennung der Basen zu gering. Mit Phosphor- 
molybd~nsg.ure gab die w/issrige LSsung einen gelben, in Am- 
moniak mit blauer Farbe 15slichen, Kaliumquecksilberjodid einen 
weissen Niedersehlag. 

Es ist bekannt genug, dass die Alkaloide, bezw. des Alka- 
loid der Aeonitwurzel sieh ausserordentlieh leicht zersetzen, 
schon bei der Bearbeitung im Laboratorium, um wie viel mehr 
bei der Behandlung, die ihnen bei dem, oft tagelang fortgesetzten, 
Einkoehen der Wurzel mit Wasser zu einem Extract seitens der 
Wilden zu Theil wird. Was an Basen der Umwandlung ent- 
ging, ist ehemisch oft nieht leieht naehzuweisen. Dagegen ge- 
stattet der Yersueh am Mensehen mit vollkommen geniigender 
Exaetheit des Vorhandensein auch sehr kleiner Mengen ursprfing- 
lichen, wirksamen Principes darzuthun. 

Eine Spur des voa mir dargestellten wirksamen Prineipes 
auf die Zunge gebraeht, liess Anfangs ziemlich lebhaftes Brennen 
oder Prickeln, spi~ter ftir etwa 2 Stunden das Geffihl des Taub- 
seins oder, besser ausgedr/ickt, der Erstarrung eintreten. Dass 
die Methode der Darstellung das ursprfingliehe Gift, soweit der, 
diese Empfindnngs':inderung erzeugende Stoff in Frage kommt, 
nicht ganz ver'anderte, geht daraus hervor, dass ein Stfickehen des 
Pfeilgiftes des Oleiche an der Zunge hervorrief. 

Fiir des Vorhandensein yon Aeonitin sprechen anch die Ver- 
giftungssymptome, die ieh an FrSsehen und Kaninchen erhielt. 

Fr5sche sprangen bald nach der Einspritzung des unreinen 
Aconitins viel umber, wie sic es racist nur in Folge ~Srtlieh 
reizend einwirkender Stoffe thun und der Leib erschien einge- 
fallen. Nach 10--14 Minutcn bestand bereits vollkommene 
Liihmung der Extremitiiten. Die Empfindung war allenthalben 
an der Peripherie gesunken. Nur elektrische Reizung erzeugte 
noch Zuekung. Des freigelegte Herz liess iibereinstimmend eine 
im Ganzen verlangsamte, abet auffgllig arythmische Bewegung 
erkennen, die naeh etwa 1--1,} Stunden dem Herzstillstande 
Platz maehte. 

Ffir die folgenden drei Versuehe standen mir etwa 0,02 g 
reiner Substanz zur Yerfiigung, die in 3 ccm Wasser gelSst 
wurden. Jedes Thief erhielt zum Vergleiche die niimliehe Dosis. 
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V e r s u c h  No. 124. 29. Juni 1894. E in  m i t t e l g r o s s e s  K a n i n e h e n  
e rh~ l t  e twa 0~007g der  d a r g e s t e l l t e n  A c o n i t b a s e n  s u b c u t a n  i n -  
j i c i r t .  Bald nach der Einspritzung sucht es sich die Injectionsstelle zu 
beissen, liiuft unruhig umher~ mit beschleunigter, nach 12 Minuten deutlich 
abgesetzter Athmung. Dabei  l e c k t e  und kau t e  es f o r t w i i h r e n d  und  
ba ld  f loss auch der S p e i c h e l  in g r o s s e n  T r o p f e n  auf  den V e r -  
s u e h s ti s c h. Naeh 15 Ninuten bestand bereits ausgesprochene Dyspnoe mit 
])laulaufsperren nnd jenem schnalzenden, bei jeder Inspiration hSrbaren Ge- 
ffmseh und naeh 19 ]~Iinuten erfolgte unter Kriimpfen der Tod. Das t t e rz  
machte noeh be ider  Section Bewegungen. 

Ver sueh  No. 125. 29. Juni 1894. E in  m i t t e l g r o s s e s  K a n i n e h e n  
e rh i i l t  die g l e i e h e D o s i s ,  a lso  etwa 0,007 g, d e r A c o n i t b a s e n s u b -  
s u t a n  i n j i c i r t .  Es spielen sieh in annghernd gleicher Zeit die gleiehen 
Anfangssymptome ab. Als die abgesetzte, bezw. dyspnoetisehe Athmung 
eintrat, l e i t e t e  ieh d i e C h l o r o f o r m n a r k o s e  ein. Alsbald besserte sich 
der Atbemtypus. Das Thief athmete sehr sehnell~ aber die Inspirationen 
trugen keinen dyspnoetisehen Charakter mehr. Nach 20 Minuten verminderte 
sich die Zahlderselben. S e l b s t  in tier t i e f e n N a r k o s e  f l o s s S p e i c h e l  
aus dem Maule. So vermoehte ich das Thier 1�89 Stunden zu erhalten. 
Der Tod erfolgte dureh plStzliehen Athemstillstand. 

V e r s u c h  No. 126. 29. Juni I894. Ein  K a n i n c h e n  yon ungef '~hr  
der  GrSsse  und S e h w e r e  des v o r i g e n  e r h i o l t  0,007g der A e o n i t -  
basen  s u b c u t a n  i n j i e i r t ,  n achdem zuvor  die  T r a e h e o t o m i e  ge-  
m a c h t  und die mi t  dem B l a s e b a l g  in V e r b i n d u n g  s t e h e n d e  Ca- 
nfi le  e i n g e b u n d e n  war. Der v e r b i n d e n d e  S e h l a u e h  lag in  war -  
mem W a s s e r ,  nm die in die L u n g e  e i n t r e t e n d e  Luf t  so gu t  cs 
g i n g  v o r z u w ~ r m e n .  

Bald nach der Injection begann ieh die kfinstliehe Athmung. Zeitweilig 
liess ieh das Thier einige Athemzfige maehen, setzte abet dann sofort wieder 
die Arbeit des Blasebalges ein. Reiehliehe Speiehelung, aueh lIarn- und 
Kothentleerung erfolgte in den 4�88 Stunden, wfthrend weleher ich die kfinst- 
liehe Athmung fortsetzte. Als ieh dieselbe dann unterbrach, war das Thier 
apnoiseh, begann abet naeh etwa 1�89 einige spontane Athemzfige zu 
machen. Ieh tSdtete es dutch Verblutenlassen. 

Maneher le i  lehren diese drei Versuche.  ZuvSrders t ,  dass 

d i e  a u s  d e m  M i s h m i - G i f t e  d a r g e s t e l l t e  S u b s t a n z  w i r k -  

l i c h  A c o n i t i n  b e z w .  e i n  d i e s e m  n a h e s t e h e n d e s ,  g l e i c h -  

w e r t h i g e s  A c o n i t - A l k a l o i d  b e s a s s .  Denn d i e m i t g e t h e i l t e n  

Verg i f tungssymptome  sind typ iseh  N r  die Aconi tverg i f tung .  Da- 

ffir spr ieht  auch die beobachte te  5rt l iche W i r k u n g  an der Zunge.  

Fe rne r  geht  aus denselben horror ,  dass das Chloroform, wie 

wahrsche in l ich  auch jedes  andere  Inha l a t ions -hn '~s the t i cum im 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 138. tlft. 2. 2 0  
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Stande ist, den Tad hinauszuschieben, und schliesslich, dass die 
kiinstliche Athmung das zu leisten vermag, was ich zuerst yon 
ihr bei dieser Vergiftung schon frfiher nachwiesl), ein unver- 
hi~ltnissm~ssig viel liingeres Erhalten des vergifteten Lebewesens 
als dies dutch irgend ein anderes Mittel m~glich ist. Die durch 
Aconitin veranlasste Atheml~hmung kann meiner Ueberzeugung 
nach, wenn geeignete Hiilfskriifte vorhanden sind, welche die 
k/instliche Athmung dauernd in Gang erhalten, verhindert werden. 
Es wiirde auch nothwendig sein, yon Zeit zu Zeit die Harnblase 
zu entleeren, urn das mit dem Itarn in sic gelangende Gift zu 
entfernen. Obschon sic selbst nicht resorbirt, kann doch leieht 
ein Zuriicksteigen ihres Inhaltes in das Nierenbecken, und somit 
eine secund~re Resorption und Intoxication erfolgen. 

Auch die hka, ein Stature Assams, benutzen eine Aconitum- 
art zu Pfeilgiften~). 

Das Mishmi-Gift verbreitete sich welter nach Osten zu 
chinesischen St~mmen yore Kussersten Westen Yunnans bezw. 
Szetschuans. Vor etwa 20 Jahren wurcle mitgetheilt, dass die 
S t ~mme  am L a n - t s a n - k i a n g  mit ihren Armbdisten und ver- 
gifteten Pl~eilen grosse Thiere, Itirsche u. s. w. jagten, und dass 
sie als Gift jene in Assam als Mishmi bib bekannte Aconit- 
pflanze herrichteten. 

Pfeilgifte aus Annam (Tonking und Coehinchina). 
Das Pfeilgift der Nuongs yon Tonking. 

Dieser, im Bavigebirge in Tonking wohnende Stamm, be- 
nutzt ein Pfeilgift, das man in den franzSsischen K~mpfen gegen 
denselben kennen lernte. Die Pfeile sind 0,4 m lang, �89 em dick 
und besitzen jeder etwa 0,5 g eines braunen, in Wasser 15slichen 
Giftes. Schon im Jahre 1878 stellte R e g n a u l t  in einem Pfeil- 
gift yon Tonking ein ausgesprochenes Herzgift fest, und Ba i l lon  
erkannte in den Bl~ttern des Giftbaumes Antiaris toxicaria. Die 
Frage der tonkinesischen Pfeilgifte ist sp'~ter im Anschlusse an 
bei Soldaten vorgekommenen Vergiftungen eingehender abge- 

~) L. Lewin~ Experim. Untersuchungen fib. die Wirkungen des Aconitlns 
auf das IIerz. Berlin 1875. GekrSnte Preisschrift, 

~) Waddell~ Journ. of Anthrep. Inst. 1894. Aug. 
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handelt worden~). Speciell in einem Kampfe mit den Muongs 
wurde ein Lieutenant und 12 Soldaten yon Giftpfeilen getroffen. 
Nachdem der erstere yon eingebornen Soldaten verbunden wor- 
den war, wurde er erregt, delir5s, verliess seinen geschfitzten 
Ort, stfirzte sich den Feinden entgegen und wurde getSdtet. 
Die Wunden eines Theiles der Soldaten entzfindeten sich und 
vereiterten, w~hrend ein anderer Theil nicht einmal diese 5rt- 
lichen Wirkungen aufwies. Ja, bei einem Soldaten, der cinch 
PMlschuss in die Kniekehle und in Folge dessen eine eiternde 
Wunde bekommen hatte, erschien nach 6 Tagen bei aetiven 
Bewegungen eine ~lcm lange Pfeilspitze, die also trotz des 
langen Verweilens keine allgemeinen Vergiftungssymptome er- 
zeugt hatte. Selbstverst'~ndlieh beweist dies nicht eine allge- 
racine Ungiftigkeit der Muong-Pfeile, da an einem odor dem 
anderen Pfeile auch Zersetzung und deshalb Unwirksamwerden 
des Giftes eintrefen kann. :In den angeffihrten F':illen hatten 
ausserdem s~mmtliche Verwundete prophylaktisch ein im Lande 
gesch~tztes Gegengift genommen, auf das ich noch zuriickkommen 
werde. 

Es kann naeh den vorliegenden Untersuchungen keinem 
Zweifel unterliegen, dass das Gift der 5Iuongs den Salt yon 
Antiaris toxiearia als wesentlichen Bestandtheil besitzt. So wies 
man neuerdings direct nach, dass die Muongs aus der Umgebung 
yon Langson diesen Baron benutzen ~) und so wird es wohl bei 
den anderen Tribus der Fall sein. Selbstverst'~ndlich wird dem 
Safte manehes Andere, wie z.B. Tabak hinzugeffigt. Die mit 
dem Gifte angestellten Thierversuehe ergaben, dass z. B. 
3 Tropfen einer 5proeentigen GiftlSsung, direct auf das Frosch- 
herz gebraeht, in 7 Minuten tterzstillstand erzeugt, und dass 
0,01 g pro kg S'~ugethier tSdtlich wirkt. Die tlerzthi~tigkeit 
wird arhythmisch; Verlangsamung, Stillst~inde und st'~rkere Pul- 
sationen weehseln his zum definitiven Stillstande ab. Die Ath- 
mungszahl ist Anfangs vermehrt, verminderte sich abet bald 
successive his zum vollen AufhSren. 

~) Chauvet, l~tude snr los fl~ehes empoisonn~es do l'Indo-Chine. Bor- 
deaux 1888. p. 17u. ff. 

s) Boinet et It~don, Arch. de phys. norm. et pathol. 1891. 5. S~r. 3. 
p. 373. 

20* 
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Auch ffir die Tiger- und Elephantenjagd wird das Gift be- 
nutzt, und jeder dieser Wilden tr~gt ausser Bogen und Pfeilen 
noeh ein kleines Bambusbehi~ltniss fiir das Gift bei sich. 

Ich vermag nicht zu sagen, ob der Name C h a y - C h u y ,  den 
ich zur Bezeichnung eines ostasiatischen, in Bambus aufbewahrten 
Giftes land, sich auf das Pfei]gift dieser Gebiete bezieht. Es 
seheint dies identisch zu sein mit dem Choi -Choi ,  das sich 
als Giftingredienz auf Malakka findetl). 

Das Pfeilgift der Mo):s yon Nord- und Siid-Coehinehina. 

Wie es nicht anders sein kann, so zieht sieh der Gebrauch 
von Pfeilgift durch die ganzen franzSsischen Besitzungen, an der 
Ostkiiste der hinterindischen Halbinsel hindurcb, und wenn auch 
Verwundungen yon Menschen ira Ganzen selten sind, so ist 
nichtsdestoweniger die Thatsache selbst bedeutungsvoll, da in 
einem gegebenen Augenblicke die Kenntniss solcher Gifte einen, 
beispielsweise revoltirenden Stamm gef'~hrlich maehen kann. 

Das Pfeilgift tier Mo~s ( =  Wilde) yon Nordost-Coehinehina 
wird zu Krieg und Jagd gebraueht. Es ist ein dunkelbraunes 
Extract, das sich unvollkommen in Wasser 15st. Ueber die Be- 
reitungsart bewahren auch diese Stgmme tiefes Geheimniss. 
Angeblich soil ein yon einem gut priiparirten Pfeile getroffener 
Hirsch nur noeh wenige Spriinge his zum Verenden machen, 
und ein Elephant mit einem oder mehreren solcher Pfeile in der 
Flanke nur noch etwa 1 km laufen kSnnen. 

Versuche mit dem Gifte an FrSschen ergaben, dass Dosen 
von 1--6  mg nach 5 - -6  Minuten die Herzsehlitge unregelm~issig 
und langsamer maehen, der Ventrikel sich bald hier, bald deft 
contrahirt, und nach 15 Minuten in Systole still steht. Die bei 
Herzgiften fibliche, trotz des Iterzstillstandes normale KSrper- 
haltung wurde auch hier beobachtet, bis dann nach weiterer Zeit 
auch allgemeine Lghmung erfolgte=) 

Noch neuere Versuche mit einem aus B i n h - D i n h  mit- 

~) Vaughan Stevens, Materialien zur Kenntniss der wilden St'~mme 
auf d. Halbins. Malaka. IIerausgegeb. yon A. Grfinwedel. VerSffentl. 
des Kgl. Mus. f. u Bd. II. 3. und 4. H. 1892. 

') Boehefontaine,  Compt. rend. de ]aSoc. deBiol. 1884. S~r. 8. T.L 
p. 132. 
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gobrach~en Gif~o orgaben alas gleiche Resutta~: fdibzdtigez~ systo- 
lischen Stillstand des Ventrikels, Unmiiglichkeit der ausgedehnten 
gorhSfe sich ihres Blutes zu entledigen. Bei Warmbliitern ent- 
standen AthemstSrungen als Folge der gestGrten Herzthgtigkeit. 
Doch scheinen es nur relativ grosso Desert zu sein, die den Ted 
der Versuehsthiere schnell herbeiffihrten. Hiihner, denen man 
das Gift in den Magen einfiihrte, bekamen nur diarrhoisohe 
Entleerungen, blieben abet am Leben. 

Todesfi~lle yon Menschen , die duroh solohe Pfeile getroffen 
wurden, sind beriehtet. Der Hauptmann eines franzSsischen 
Expeditionscorps der yon Vinh, der Hauptstadt yon Ngh&An 
aufbracb, den Song-SaG aufw'~rts zog, um in den wildcn Gegen- 
den, welche an die Provinz tta-Tinh angrenzen, zu operiren, 
wurdo zwei Male yon Pfeilen getroffen. Die Pfeile waren heraus- 
gezogen, die Wunden verbunden worden. Eine davon war bald 
vernarbt, die andere blieb ofen. Der Verwundete starb, nach- 
dem er in der ganzen Zeit gelitten hatte. Bald naeh der Ver- 
gigung war Delirium, spgter Unregelm'assigkeit des Pulses, ab- 
solute intoleranz des Magens fiir Nahrung und zuletzt Rospi- 
rationsst5rungen eingetreten. Er starb erst naeh 22 Tagen. 

Schneller erfolgte der Ted eines Soldaten, dem im l)orfe 
Tri-Phuoc in der Nghe yon Binh-Dinh (S0d-Annam) ein Gift- 
pfeil in die ]inke Schulter eingeschossen wurde. Man zog den- 
selben heraus und der Soldat setzte Iachend seinen Weg fort. 
Einige Minuten sp'ater wurde er aber sehr erregt, bekam dann 
Prostration, Dyspnoe, Priicordia]angst und starb naoh �89 Stunde. 

Die beobachteten Yersehiedenheiten in der Schnelligkeit der 
(]iftwirkungen liegen wohl an der Bereitungsart bezw. dem Alter 
des Oiftes. Das wirksamste Prinoip des Giftgemisehes ist auch 
hier wieder Ant iar is  toxiearia .  Der Baum kommt, wie es 
I ta rmand eonstatirte, in den genannten Gebieten vor. Ja, die 
Wilden sollen sieh sogar aus tier Rinde eine itrmellose Jacke 
bereiten. Die NGgliehkeit ist freilich nich~ ausgosehlossen, dass 
die an tier Grenze yon Yunnan wohnenden Tonkinesen noch ein 
anderes Gift, vielleicl~t Aconitum ferox benutzen. 

Ausser versehiodenen Pflanzen gilt der Alaun bei E[nge- 
bornen und Fremden jener L~nder prophylaktiseh und curativ 
als ein absolut sieheres Oegengift. Vergleiehende Experimente, 
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die mit jenen Giften nach dieser Richtung hin angestellt wurden, 
ergaben die vollkommene Unhaltbarkeit einer solehen Meiuung. 
Die Thiere starben trotz vorhergegangener Einffihrung yon Alaun 
in derselben Zeit, wie die nicht so behandelten. 

Das Pfeilgift der Katschin. 

Die Ka-tschin (,Chin-paw , oder Ka-Kyen, oder Thien-Baw, 
oder Sing-po), die im Norden von Birma und theilweise bis nach 
Ost- und Sfidost-Ass wohuen, gebraucheu Bogen uud Pfeile. 
Die letzteren werden h~ufig mit Aconit  vergiftetl). Die Nach- 
barschaft mit Assam und anderen Gebieten, in denen Aconitum 
ferox benutzt wird, macht einen solchen Gebrauch erkl~rlich. 

W~hrend der ganze mittlere Theil der hinterindischen Halb- 
insel frei von dem Gebrauche vergifteter Pfeile ist, werden die 
schmalen R~inder derselben noch yon St~mmen bowohnt, die 
diesea Gebrauch haben. In nieht langer Zeit wird auf der Ost- 
seite, so weir die franzSsische Machtsphgre reicht, ein Oiftpfeil 
nicht mehr gesandt werden. Anders auf der Westseite jenes 
ungeheuren Oebietes! In langem Zuge finder man im Kiisten- 
gebieto St~mme, die Pl:eilgifte darstellen. Und wena aueh hier 
und da grosse L~inderstrecken jetzt nichts Derartiges mehr auf- 
weisen, so erkennt man doch, dass in fr/iheren Zeiten gerade 
an dieser Seite der gebrauch ein universeller gewesen sein muss, 
auf der Halbinsel Malakka das Maximum seiner Intensitgt er- 
reicht hat and wahrscheinlich yon hier auf die Inseln des nieder- 
l~indischen Archipels iiberging. 

In Burma sell naeh Mason, dem ieh fiir diese rage An- 
gabe die Verantwortung iiberlassen muss, Hippomane Man- 
cinella,  die bekannte Euphorbiacee zu Pfei]giften verwandt 
werden. Ist dies riehtig, so werden solche I?feile nicht sonder- 
]ich zu ffirchten sein, da der Salt der Pflanze prim'~r nut 5rt- 
liche Entziindungssymptome an Wunden hervorruft, allgemeine 
dagegen, durchaus im Gegensatze zu der verbreiteten positiven 
Meinung, nieht erzeugt. 

Die Men, jener interessante Volksstamm, der in Pegu si~zt, 
gebraucht, worauf reich Herr Griinwedel aufmerksam maehte, 

1) Kreitn~r, Im fernen Osten. Wien 1881. S. 964. 
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ebenfalls ein Pfeilgift. Dasselbe nennen sie ,,Hmya". Es stellt 
den Salt eines Baumos ,,Yo-Gya-Ping" dar~). Ieh glaube nicht, 
dass derselbe mit tIippomane Mancinella aus don angegebenen 
Grfinden identisch ist. 

Der Khyen-Staram, der zwischen Ava und Aracar die Yuma- 
berge bewohnt, gewinnt sein Pfeilgift, einen Baumsaft, aus Ein- 
schnitten, die sio in die Rinde gewisser B'~ume machen. Man 
geht wohl nieht fehl, Antiaris toxicaria als Giftquolle anzu- 
sprechen. 

Pfeilgifte tier malayischen Halbinsel. 

Seit langer Zeit weiss man, dass die zahlreiehen wilden 
St';imme yon Malakka fiber sehr viele giftige Substanzen ver- 
fiigen, die sie zu Pfeilgiften benutzen. Vorzugsweise flit Jag& 
zweeke im Gebraueh, versehm~ihen sie auch nieht dieselbon ge- 
l%'entlieh einmal gegen Mensehon zu verwendon. Fast immer 
sind es Blasrohrpfeile, die als Gifttriiger d[onen. Auf eine Ent- 
fernung yon 60--70 Fuss sehiessen sic mit t5dtender Sicherheit 
auf Affen. Es l~[sst sieh, nach dam, was yon allen Pfeilgiften 
gilt, voraussetzen, dass diese Gifte nicht einfaeh sind, sondern 
aus vielen Ingredionzen bestehen, die slob, ihrcr Art und Wir- 
kungsst'~rke naeh, versehieden verhalten mfissen. Stellt Malakka 
zwar :m ziemlieh einheitlichos Florengebiet dar, so untorseheiden 
sich doeh die einzelnen Gebiete bez~iglieh des Vorkommens ge- 
wisser Giftpflanzen yon einander, so dass Substituirungen f/it 
einen odor den anderen Bestandtheil yon den einzolnen Stgmmen 
odor giftboroitonden Individuen vorgonommen werden. Die That- 
saehe, die sich jedem Forseher auf diesem Oebiete aufdr'gngto, 
dass jedor Si'~kei ein versehiedones Gift zu haben seheine, riihrt, 
wie S t evens  feststellte, daher, dass unter den halbwilden 
Stgmmen die Mihmer, welche aus der Darstellung "~on Gift eino 
Spoeialit~t machton, ausgostorben sind., und, da die Naehfl'ago 
naeh Gift nieht gross genug ist, um Andere zu veranlassen, die 
Darstollung wieder anfzunehmen, and da ferner keine Noth- 
wendigkeit ffir sehr stark wirkendes Gift vorliegt, so begnfigt 
sich jetzt jeder Mann, w o n n e r  nicht alie Ingredienzen ohne 

~) Judson, Burmese Dictionary, 
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Schwierigkeit bekommen kann, mit solchem Gift, das er leieht 
3rhalten kann, iadem er noch Allerlei hiazuffigt, yon dem er 
gehOrt hat, dass es giftig sei. Jeder Stature hat ein bestimmtes 
Stammgift, abet nieht jedes Glied eines Stammes versteht dieses 
Gift zu bereiten und daher brauchen die von einzelnen Stammes- 
gliedern bereiteten Gifte nieht identisch zu sein. Daher (lie 
Mannichfaltigkeit der Gifte mit Ausnahme desjenigen der Orang 
Ss bei denen die Giftbereitung in den Hi~nden yon nut wenig 
Ms liegt, die diese Kenntniss wieder auf ihre Kinder ver- 
erben 1). 

Von den giftbereitenden Sffimmen kommen (yon DjShor his 
P~ts in Frage: die Orang BSnfia, Orang Blandass (auch ge- 
nannt: Orang Ss O. tfilu, O. L~ar, O. M~ntSra~ O. Djs 
u. s.w.), Orang Tummeor and Orang Panggahn. Die Schwierig- 
keit, die Bestandtheile der Pfei]gifte dieser VSlkersehaften heraus- 
zufinden, ist bereits in dem Vorstehenden angedeutet. Die che- 
mische Untersuehung solcher Gemische wird nut ganz ausaahms- 
weise ein Resultat, und dann stets ein unvollkommenes liefern 
kSnnen. Mehr zu erwartea, and in der That schon erreicht, ist 
yon der botanischen VergIeichung einzelner Giftbestandthei]e, 
and auch die Linguistik kaan eiaen wesentlicilen Beitrag liefern. 

In friiheren Zeiten, z. B. noch zu Anfang dieses Jahrhunderts 
hatten die Gifte eine stabilere Zusammensetzung. So untersehied 
man bei den Orang Djs 

1. Ipo Kr6hi. Zur Bereitung wurden Wurzel and Rinde 
dos Ipobaumes (Antiar is  toxiear ia ) ,  mit den Wurzeln der 
Tuba-Kletterpfianze (Derr i s  el l ipt ica) ,  der Wurzel yon Kopah 
und rohem Arsenik (Warangan, i. e. jedes mineralische Gift), 
sorgfiiltig fiber Kohlenfeuer gekoeht, wean die Eindiekung bis 
zur H~lfte vorger/ickt war, durchgeseiht und dana weiter bis zur 
Syrupeonsistenz eingedickt. 

2. Ipo Tennik  wurde, wie das vorige Gift, aber ohne 
Kopah bereitet. 

3. Ipo Mallajo gewann man aus Tuba (Derr is  e l l i p -  
tica), Peraehi (Peracheek, T a b e r n a e m o n t a n a  Malaccensis),  

~) Stevens, a. a. O. 
~) Newbold, Malacca. II. 299. 



299 

Chey und Mallaje, einem Strauch, der vielleicht T h e v e t i a  ne- 
r i i fo l i a  ist. 

Ausser den genannten Bestandtheilen enthielten diese Gifte 
meistens noch Schlangengift, den Tetrodon und andere wirksame 
oder unwirksame Stoffe. 

Spi~ter wurde yon M i c l u c h o - M a c l a y  angegeben, class die 
Orang Ss als Blasrohrpfeilgift den Salt yon Antiaris toxicaria 
benutzen 9. 

Die neuere Zeit gab eingehendere Aufschliisse fiber die 
Malaka-Pfeilgifte2). Danach wird bei den Ss entweder ,,Ipo 
K a y n " ,  d .h.  Baumgift, oder das Gift yon Antiaris toxicaria, 
oder ein Gemisch yon Antiaris toxicaria (S Theile), mit 1 Theil 
Gadong,  dem Knollensaft yon Dioscorea  h i r s u t a  und 1 Theil 
Salt des L e k y e r ,  eines etwa 9 Fuss hohen Baumes, der eine 
Amorphophallusart darstellt. Das Gift von Schlangen, Scorpionen, 
Scolopendern soll den fiber Feuer getrockneten, gemisehten S~ften 
binzugefiigt werden. 

~Neben dem Ipoh Kayu finden bei den Semangs noch Ver- 
wendung: Ipoh aker ,  eine Strychnosart, die der Strychnos 
Maingayi Clarke, oder Strychnos Wallichiana Hook sehr nahe 
steht, Aker  Lampong~ eine Strychnosart, vielleicht Str. Main- 
gayi, und P rua l ,  wahrscheinlich eine klimmende Rubiaee% La- 
s i a n t h u s  ode r  U r o p h y l l u m .  

Wie die ~)rang B~nfia ihre Pfeile jetzt vergiften, ist yon 
S tevens  mitgetheilt worden. Zum Theil decken sich die An- 
gaben mit den oben berichteten 'Xltesten yon Newbold .  Ipuh, 
d.h.  Antiaris toxicaria wird allein fiir grosse VSgel, Ipuh und 
Fischstaeheln fiir Eichh5rnehen, Ipuh, Fisch und Tausendfiissler 
fill" eine Viverraart und das voile Gift mit Schlangengift ffir 

Affen genommen. Die Fisehstaeheln stammen yon Salz- und 
Sfisswasserfisehen. Dazu werden noch andere thierisehe und 
pflanzliche Bestandtheile, die nur zum Theil bisher bestimmt 
sind, gesetzt. 

~) Hiclueho-Maelay, Journ. of the Straits Branch of the roy. As. Soc. 
Sing@. 1878. Dec. No. 2. p. 205. 

3) Laborde, de Morgan, Hugh Lowe, Mdm. dela Soe. de Biol. Paris 
1887. Stir. VIII. 4. p. 37. -- Wray, Kew Bulletin. 1891. XL -- 
Holmes Pharmac. Journ. and Transactions. 1892. No. 1127. p. 613. 
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Das Gift der 0 r a n g  P a n g g a h n  ist beinahe g~inzlich ein 
vegetabilisches Gift. Auch bier besitzen wit bis jetzt nut ein- 
heimische Namen, yon denen nut wenige botanisch richtig be- 
stimmt sind. Chemiseh ist eingehend der Salt yon Blay Hi ram 
untersucht worden, der als wirksames Prineip Brucin (Schmelz- 
punkt 172 0 C.) besitzt, also wahrscheinlich aus einer Stryehnos, 
vielleicht einer der obengenannten gewonnen wirdl). Die Orang 
Panggahn scheinen das einzige Volk zu sein, welche die yon 
dem Pfeile getroffene Stelle nieht herausschneiden, bevor sic das 
getSdtete Thier kochen und essen. 

Es werden Rinden yon BSumen und krieehenden Pfianzen, 
Baumfrfichte und Baums~ifte, Wurzeln, NesselblStter, Friichte 
yon kriechendeu Pflanzen mit Schlangengift, Scorpionengift kurze 
Zeit, naehdem sie gehSrig extrahirt waren, gekoeht. 

Das Gift  der Orang MSntSra (Mintra) hatte fr/iher als 
constante Basis den Salt des Ipuh-Baumes, jetzt, da dieser 
Baum nut mehr selten in ihrem Lande vorkommt, nehmen sie 
die Tuba-Wurzel (Derris elliptiea) als Hauptingredienz, und 
fiigen dazu eine mannichfaltige Sehaar yon Wurzeln, Rinden 
und SSften, die sie in eisernen oder kupfernen Schiisseln, im 
Nothfalle in ihrem Esstopfe koehen, eine Procedur, die sie mit 
besonderer Sorgfalt, und wie es nach den Mittheilungen yon 
S tevens  scheint, nach einem f6rmlichen Ritus vornehmen. 
)~atiirlich fehlt aueh hiet" nieht das reine, ausgequetschte Gift 
yon Sehlangen, Hundertffisslern und Scorpionen. Interessant ist, 
dass diese neuere Beobachtung, die schon zu Anfang dieses 
Jahrhunderts gemachte bestStigt, dass die Limonen-Frucht zum 
Schlusse noeh benutzt wird. Frfiher nahm man den Salt, heute 
ls man eineu Samen veFkohlen und fiigt dann - -  auch diese 
Angabe ist schon alt - -  Arsenik (yon den Chinesen, Malaieri 
und Tamilh~indlern eingetauseht) in kleiner Menge zu dem 
fertigen Gift. 

Es hat aueh fiir zukiinftige pharmako-therapeutische For- 
schungen einen Werth, eine Uebersicht iiber die bisher be- 
stimrnten oder vermutheten I?feilgiftingredienzen yon Mal's zu 
geben. Es handelt sich urn: 

1) II. u. C. Santesson~ Arch. d. Pharmacie. Bd. 231. H. 8. 1893. S. 591. 



301 

1. A n t i a r i s  t o x i c a r i a  ~puh (Ipo, Ipoh), Blandass-Name: 
,Ternek", K~ns ,,Kyass", real. PoSn Upas, Arbor 
toxicar. Rumphii, Giftbauml). Die folgenden Auseinandersetzun- 
gen werden reich noch h'aufig diesen Baum erwi/hnen lassen. 
Deswegen seien einige Angaben fiber ihn gemacht. Die ersten 
Mittheilungen tiber diesen fabelumkr:~tnzten Baum finden sich im 
-~. Bande yon Pennant's ,,Outlines of the globe" und wiederholt 
im London Magazine, Sept. 1785. Seit jener Zeit ist sehr viol 
Falsches und wenig Wahres fiber seine Wirkungen gedruckt wet- 
den. Die Thatsache, dass der Saft dutch Herzl~ihmung tSdtet, ist 
im Jahre 1811 yon Brodie  gefunden ~) und in demselben J ahre 
in Deutschland yon Schne l l  bestiitigt worden. Er erreicht in 
den Urw'gldern einen Durchmesser yon 5 Fuss und ist bis zum 
ersten Zweige oft 100 Fuss hoch. Sein s~tulenfSrmiger Stamm, der 
an der Basis mit strahlenfSrmigen Leisten versehen ist, zeichner 
sich im [labitus nicht vor anderen B~umen aus, eben so wenig 
als die runde Laubkrone und die Aeste, die mit Farn und an- 
deren Schmarotzern in Menge bcdcckt sin& Man macht in die 
Rinde Einsehnitte, bisweilen nach rechts und links, abwechselnd 
in einem spitzen Winkel zu einander geneigt, odor bohrt auch 
den Stature an, und befestigt am Grunde einer jeden Schnitt- 
reihe ein Palmblatt, welches den herabtr~iufelnden Salt auff~ngt, 
odor man zieht den Salt mit einem Bambu ab. Die Einschnitte 
in die lpuh-ginde sind nut oberfl'~chlieh, well, wie die Orang 
MSntSra angaben, sich unterhalb der ~iusseren Schieht ein Gummi 
befindet, tier gleich einem Firniss die schnelle AutlSsung des 
giftigen Saftes verhindert, w e n n e r  einmal gekoeht ist. Es ist 
dies, wie meine sp~ter anzuf/ihrenden Analysen beweisen, eine 
vollkommen zutreffende Beobaehtung. In der That ist eine 
harzige, fast gar nicht in Wasser 15sliehe, und das wirksame 
Princip des Ipuh-Saftes sehr festhaltende Masse ein typischer 
Begleiter der Ipuh-Pfeilgifte, die ich yon Borneo und Sumatra 
zu untersuchen Gelegenheit hatte. Der schmutzig weisslich 
braune Saft erh~rtct, besonders naeh dem Erwiirmen, bald. Am 
ersten Tage liefert ein Baum etwa 90 g Salt, uud nach zwei 

1) Lesehenault,  Annul. du Mus. d'hist, natur. T. XVI. Paris 1810. 
p. 459. tab. 22. -- 1t orsfield, Plantae ja,~an, rarior. I. p. 52. tab. XIIL 

2) Brodie, Philos. Transact. of the roy. Society of London. p. 178. 
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weiteren Tagen durch Vermehrung uncl Vertiefung der Einschnitte 
etwa 470 g. 

Zur Vergiftung yon 100 Pfeilen werclen etwa 90g Saft ge- 
braucht. 

Bei l~ngerer Aufbewahrung sell der Salt - -  diese Meinung 
ist auch auf Sumatra bei den Batak verbreitet - -  an Wirksam- 
keit verlieren. Dem gegeniiber kann ich angeben,  class 
eine, am Ende N o v e m b e r  1890 aus Sumat ra  an reich 
abgeseh ick te  k l e ineMenge  v o n e r h ~ r t e t e m r e i n e m S a f t e  
der Ant iar is  toxicar ia ,  der sich in einem, mit Tabak-  
bli i t tern vers topf ten  Bambu fand~ je tz t  naeh fast  vier 
Jahren ,  so wie nach dem Erha l ten  wirkt ,  und dass clas 
Gleiche fiir die ve rg i f t e t en  Blas rohrpfe i l e  gilt. 

Das wirksame Prineip, das Glykosid Antiar in,  das sich 
in clem trockenen Milchsafte zu 3--4  pCt., neben einem krystal- 
linischen tlarz Antiaretin, findet, tSdtet Fr5sehe zu etwa 
0,000009 g in 24 Stuuden dureh Herzl'~hmung. Damit eiuher 
geht eine ZerstSrung der Reizbarkeit yon Nerven uncl Muskeln. 
Bei Hunden mit durehschuittenem Halsmark erzeugt Antiarin 
eine bedeutencle Blutdrueksteigerung. Etwa 0,5 mg tSclten Kanin- 
chert dureh Iterzl~hmung in 12 Minuten, uncl Img  Hunde duroh- 
schnittlich in 3--9 Minuten. 

Nut wenn clas Antiarin des Saftes in clas Blur eintreten 
kann, erfolgt Vergiftung. Aueh veto Magen aus wirkt Upas 
Antjar. gin Eingeborner auf Borneo stahl, uncl nahm nachher 
wohl aus Furcht vor Strafe Antiaris-Saft. Er starb unter 
Krgmpfen. Weder yon cler Haut aus, noch dureh Einathmung 
tier Dgmpfe, die sich aus dem kochenden Saft entw[ckeln, kann, 
wie dies Stevens  feststellte, irgencl welche 5rtliche odor all- 
gemeine Wirkung entstehen. Ja, ich kann noch mehr sagen. 
In langer Besoh~iftigung mit dem Antiaris-Safte habe ich oft, 
um meine Finger yon der klebrigen Masse zu reinigen, Chloro- 
form angewanclt, ohno aueh clanach eine Alteration meiner Herz- 
thgtigkeit wahrzunehmen. Nach cler Meinung der Eingebornen, 
kann man den frisehen Ipuh-Saft in kleinen Mengen ohne 
Sehaden versehlucken, und ieh lege dem Selbstversuche yon 
S tevens ,  der bis zu 30 Tropfen yon dem Safte frank, ohne 
StSrungen zu bekommen, einen gewissen Worth bei. I)agegen 
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steht seine Beobachtung, class uuter 30 Sch0ssen~ die er selbst 
auf Thiere mit Ipuh-Blasrohrpfeilen abgab, 25 nicht t5dteten, 
vereinzelt da. Das Gegentheil l'asst sich sogar mit ganz alton 
Antiarias-Pfeilen beweisen, und is{ auch mit friseh beschmierten 
auf Malgka selbst sehon fdiher yon air Hugh Lowe erwiesen 
worden. Hunde, die in seiner Gegenwart mit solchen Pfeilen, 
im Riicken, in den Schenkel u. s. w. getroffen wurde~J, verendeten 
in 2, 6, 7 Minuten. 

2. Derr is  e l l i p t i ca ,  Benth. odor Pongamia volubilis, 
Leguminosae, Tubah ,  Aker Tuba ,  eine vielfach in den Tropen 
als Fischgift benutzte Ptlanze, enthiilt das sehr giftige Derrid 1) 
und wird haupts'aehlieh yon den Orang MSnt5ra, vielleicht aueh 
noch anderen StSmmen benutzt. Abkochungen der Wurzelrinde 
wirken in ausserordentlicher Verdfinnung auf Fisehe verderblich. 
Fische starben in einer Verdfinnung der griinen Wurzel von 
1:4500 Wasser. In Sumatra benutzt man den sohr verdiinnten 
Saft, um die Raupen an den jungen Tabakspflanzen durch Be- 
spritzen zu tSdten. Eine zu grosse 5Ienge tSdtet den Tabak. 

3. S t r y e h n o s - A r t e n ,  Ipuh aker, Aker Lampong, haben 
sehr wahrseheinlich niehts mit Stryohnos Tieut6 zu thun, sondern 
sind, odor stehen Stryehnos 5Iaingayi Clarke, odor Strychnos 
Wallaehiana Hock. nahe. Aueh ,,Blay Besar" ist oine Stryehnos- 
Art. Es m{issten jetzt, naehdem im B l a y - l l i t t a m  =) derPang- 
gahn Bruein naehgewiesen wurde, die beiden genannten Stryehnos- 
Arten auf einen Gohalt an Bruein untersueht werden. Freilieh 
sprieht yon vornherein manehes dagegen, da die, leider nicht 
ehemiseh, sondern nur experimentell toxikologiseh gepr/iften 
alkoholisehen und wiissrigen Auszfige aus Ipuh aker und Aker 
Lampong keine Krampfwirkungen, wie sic Bruein bedingen 
miisste, sondern Herzl~thmung, wie sie Oifte, die zur Digitalis- 
gruppe gehSren, neben eurareartigen L~hmungswirkungen er- 
zeugen a). 

~) Greshoff, Mededeelingen uit S'Lands Plantentuin. VII. 1890. p. 14. 
~) In einem Briefe an reich h~It der Director des botanisehen Gartens irt 

Singapore, Hr. Ridley, trotz des erhobenen Widerspruehs ,,Blay Hitam" 
odor Ipo aker ffir Stryehnos Tieut6. Leider konnte ich das yon ibm 
eingesandte Prgparat nieht mehr ffir diese Untersuchung verwerthen. 

a) Stoekmann, Pharmac. Journ. and Transact. 1894. 13Jan. p. 561. 
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4. Ein Las ianthus  oder Urophyl lum,  Prual, enth'~lt sin 
5rtlich die Gewebe verSnderndes Princip. Der Froschmuskel 
wird an der Injectionsstelle steif, uud es machen sich bald Blut- 
extravasate bemerkbar. Dasselbe erscheint bei Meersehweinchen. 
Ausserdem erzeugt dam Mittel Collaps und bei Kaltbliitern Herz- 
stillstand in Diastole. 

5. Dioscorea h i rsu ta  Bl., Gadong, eine staehlige Kletter- 
pflanze. Die Wurzelknollen sind giftig und werden auf Java als 
Fischgift benutzt. Durch geeignete Behandlung kann die Knolle 
iibrigens essbar gemacht werden. 

6. Amorphophal lus -Spec ies  (Aroideae). Dahin gehSrt 
der als ,,Lekyer'!, ,,Likir" bezeichnete, 4--5 Fuss lunge, getheilte 
Blittter, weisse, im Momente des Aufbrechens unertr~iglich faulig 
rieehendo Bliithen besitzende Baum, und eine andere you den 
Panggahu ,,Begung c' genanute Pflanze. 

7. Exeoecar ia  Agal locha und Dieffenbachia  seguina 
(Caladium seguiuum), die als Entziindung erregende Stoffe den 
Giften beigemengt werden. Das Gleiche gilt yon Cnesmoue java-  
nica, Jelatung, real. DjSl.s jay. Lat~ng, bat. Latong), deren 
sehr grosse haarige Bl~/tter an der Haut eine starke Urticaria 
und noch schlimmere Entziindung hervorrufen. Bl/i.tter, die  
mir dutch  ttrn. Danne aus Sumat ra  zugingen, zeigten 
diese Eigenschaf t  nicht  mehr,  so dass es sich wohl um 
einen flfichtigen wi rksamen  Bes tandthe i l  h ierbei  han-  
deln muss. Hierher geh5rt auch Urt iea  nivea L. (Boeh- 
mer ia  nivea H. et Arm), die schon nach einer ganz alten 
Angabe, die sich aber auf experimentelle Thatsaeheu stiitzt, die 
Wirkung der Antiaris verstgzken moll. 

S. Pangium edule (?). MSglieherweise bezieht sich auf 
diese oder eine verwandte Pflauze das ,,Piyung" der Panggahn. 
Paugium ed. ist reich an Blaus~ure. 

9. T a b e r n a e m o n t a n a  malaecens is ,  Praehek. Neuer- 
dings ist die Oiftigkeit verschiedener Tabernaemontana-Speeies, 
z .B.  yon T. sphaerocarpa B]., die ein Alkaloid enth'~lt, er- 
wiesen worden. 

10. Ein P t e rospe rmum (?), Kroie. 
Dariiber hinaus giebt es noch schr viele unbestimmte Gift- 

zusiilze, denen gewisslich, soweit es sich nicht um Thiergifto 
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handelt: ein Werth nicht beigemessen werden kann. Die Com- 
binationen der angeffihrten sind im Stande alles das zu erzielen, 
was zur Erlangung yon Beute oder ira Kampfe verlangt wird. 

Eine Ffille von Angaben ]iegen fiber die Wirkungsart und 
Wirkungsbreite dieser einzelnen Giftcombinationen vor. 

So sell das Mal la je -Gi f t  einen erwachsenen Mensehen in 
weniger als 1 Stunde, einen Tiger in weniger als 3 Stunden 
t/gdten. VomIpoh Krohi undlpoh Tennik  gab manfolgende 
Wirkungszeiten an: Ein EichhSrnehen stirbt danaeh in 12 Mi- 
nuten, junge Hunde in 37--40 Minuten, ein Huhn in 2 Stunden. 
Bei einem jungen Hunde Sail man, naehdem der Giftpfeil etwa 
~c Zoll eingestossen war, auftreten: Nach 6 Minuten Unbehagen, 
Giihnen, naeh 10�89 Minuten anhaltendes Erbreehen, naeh 16 Mi- 
nuten Convulsionen, naeh 20 Minuten Umfallen und Anhalten 
der Kriimpfe, und naeh 37 Minuten den Ted. 

Vor 30 Jahren wurde das Gift der Orang MSntSra dutch 
Jagor  mitgebraeht, und darin ein im Sinne eines tlerzgiffes bei 
Kalt- und Warmbliitern wirkendes Prineip toxikologisch naeh- 
gewiesen. Es kann sich dies selbstverstSndlich, sowohl auf 
Antiaris toxiearia als die obenerw'~hnten Strychneen beziehen. 
S tevens  sah nach Einschiessen eines Pfeilcs des je tz igen,  
wesent l ieh  l )err is  e l l ip t i ca  cnthaltenden MSntSra-Giftes in 
cinch Affen, denselben noeh eine kleine Strecke weiter laufen, 
dann still stehen, und naeh 22--25 Minuten todt umfallen. 
Noeh raseher geseh~ihe dies, wenn Antiaris toxiearia beige- 
mengt sei. 

Die aus Ant iar is  toxiear ia ,  Dioseorea  h i r su ta  und 
der Amorphopha l l u s -Spee i e s  hergestellte Mischung, tSdtet 
den Tiger angeblieh in 3 Minuten. Itunde sah man in den da- 
mit angestellten Versuehen, je naeh der Treffstelle, in 12 bis 
25 Minuten zu Grunde gehen. Sehwiiehere Zusammensetzungen 
sollen aueh den Tiger in 20--25 Minuten tSdten, de Morgan 
beobaehtete, wie ein, auf einem etwa 30 m hehen Baume 
sitzender Affe yon einem stark giftigen Pfeil in den Schenkel 
getroffen wurde. I)as Thief zog sieh sofor~ den Pfeil herans, 
konnte aber nieht verhindern, dass etwa 2--3 mm yon der 
Spitze, die his zu zl--5 mm dick mit Gift belege wird, steeken 
blieb. Naeh 2 Minuten fiel er todt vom Baume. Werden 
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Menschen von solchen Pfeilen getroffen, so bekommen sie Er- 
brechen, nervSse Erschiitterungen, Beklemmungen u. s. w. und 
gehen nach Minuten bezw. Stunden zu Grunde. Im letzteren 
Falle ist die Wunde gew5hnlich verfgrbt. 

Experimentelle Studien mit diesem Gifte der Orang S's 
lehrten zuvSrderst, dass das an den Pfeilen haftende Gift ver- 
schieden stark sein kann, so dass z. B. grosse IIunde, denen 
ein Pfeil unter die Haut gestoehen wurde, naeh 1} Stunden, 
2 Stunden, eventuell friiher zu Grunde gingen. Bei schnellerem 
Ablauf der Vergiftung folgte typisch, auf ein latentes Vergiftungs- 
stadium, hgufiges Erbrechen, mit einem Zustande vSlligster Er- 
schSpfung in den Zwischenpausen, sodann plStzlieh auftretende 
tetanisehe Krampfe mit Herzstillstand. Bei schlechter Be- 
schaffenheit des Giftes halten die Krampfparoxysmen und der 
ganze Krampfzustand lgnger an, und wenn das Thier verendet 
ist, findet man noch das Herz gut pulsiren. Es kann keinem 
Zweifel unterliegen, wie dies zu erkl'~ren ist. Das sehlechtere  
Gift enth~lt  mehr St rychnin  bezw. Brucin,  alas bessere  
mehr Ant iar is  toxicaria .  So gilt aueh auf Borneo dasGift, 
das Antiaris toxiearia enthglt, fiir viel verderblicher, als das 
Strychnin enthaltende. Das Herz stem vor der Athmung still. 
Der Ted is t  ein d i ree te r  Herztod und hat naeh dem, 
was ich davon sah, n ich ts  mit dem ver lgnger ten Mark 
zu thun. 

Als Gegengift  wurde friiher eine Pflanze: ,,Lemmah kopi- 
ting" von den Eingebornen gebraucht. Sie sell Aehnliehkeit mit 
der Fevillea cordifolia haben. Gegen die Vcrgiftung mit Antiaris 
toxicaria sollen Salz oder gekauter griiner Mais auf die offene 
oder often gelegte Wunde gethan werden. Wenn der Vergiftete 
in Folge dessen auch nicht stfirbe, so leide er dennoch bedeutend. 
Noch neuerdings wurde yon S tevens  dasselbe Heilmittel 
,Djs gekauter Mais als Volksmittel erw~hnt. Es wird 
aber schon so sein, wie jener alte, erfahrene 0rang-Hfitan sagte, 
class nur Herausschneiden des von dem Gifte Beriihrten helfen 
k5nne, dies freilich mitunter schwer sei, da ein 0rang-Hfitan 
den Blasrohrpfeil bis zum Flugpfropfen einschiessen, somit also 
auch einen Menschen fast durchbohren kann. 
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Pfeilgifte im Ostindischen Archipel. 

Eine wahre Heimath hatten in frfiherer Zeit die Giftpfeile 
auf jenen zahlreichen Inseln und Inselchen, die im Indischen 
Ocean und den Binnenmeeren oder Meeresbecken, der China-See, 
Sunda-See, Banda-See, Molul&en-See, Sulu=See und Celebes-See 
gelagert sind. Schwer za entscheiden ist es, welchen Weg die 
Kenntniss eines solchen Gebrauches genommen hat, ob yon den 
Inseln zum Festlande oder umgekehrt. Eines ist abet keinen- 
falls zu verkennen, dass vom Himalaya an, sfidw~irts an der 
Ostkfiste des Golfes yon Bengalen, und yon deft waiter entlang 
dem Li/nderstreifen, der den Meerbusen von Pegu begrenzt, herab 
fiber die nlalayische Halbinsel bis zu dem Inselmeer, dem ma- 
layischen Arehipel eine Continuit~t des Giftpfeilgebrauches sich 
aueh heute noch naehweisen 15.sst, der ,~ielleicht in vorhistori- 
scher Zeit, als diese L'gndermassen uoch zusammenhingen, ost- 
w'5;rts ~iber Hinterindien ausgedehn~er gewesen sein mag, der 
abeL' in historischer Zeit jedenfalls die angegebenen Grenzen 
nicht viel, weder naeh Osten oder Westen fiberschritten hat. 

Vielfaeh werden noch in Niederl'gndisch-Indien jene Gift- 
pfeilchen ffir Blasrohre gebraucht, Mal. ,,damak", Jay. und Sund. 
,,pasar", Batak ,,nakat" oder ,,nanghat", Mal. 5lolukken ,,eiroti", 
Mal. Timer ,,p~lok", die unter Umst~nden gegea 5Ienschen an- 
gewandt, immerhin gef/ihrliche Waffen darstellen. In welehem 
Umfange diese Schusswatfe in den angegebenen Gebieten benutzt 
wird, sollen die folgenden Mittheilungen lehren. 

Das Pfeilgift der Batak auf Sumatra. 

E r h a l t e n  im J a h r e  1889 u n d  1890 u n d  z w a r  an  B l a s r o h r p f e i l e n ,  

u n d  in  S u b s t a n z ,  s o w i e  die  g o h d r o g c n  Yon i I rn .  D a n n e  i n  
S u m a t r a  ( D e l l - D i s t r i c t ) .  

Ueber das Pfeilgift der Batak isL so vial ieh weiss, bisher 
niehts bekannt geworden. Die Nachrichten, die mir Hr. Danne 
darfiber zukommen liess, sind absolut zuverl~issig, da er viele 
Jahre mit Batak auf Tabakl?lantagen zu thun hatte und ihr Ver- 
trauen auch in ihrem eigenen Gebiete in einem besonderen 
Maasse genoss. Das Gift ist ein 6emisch versehiedener Ingre- 
dienzen. Der Hauptbestandthei| ist der dicke Harzsaft, der 

Archly L pathoL Anat. Bd. 138. Hft. 9~. "21 
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durch Einschneiden in die Rinde eines Baumes gewonnen wird. 
Des eingedickte Gemisch wird auf kleine Pfeile ohne Flugpfropfen 
geschmiert, und aus 8--10 Fuss langen, aus einem Stiick ge- 
fertigten Bambusblasrohren gegen Affen, Zwerghirsche oder VSgel 
geschossen. Die Batak behaupten, dass man die Giite des 
Giftes daran erkennen kSnne, dass ein an die OhrSffnung ge- 
haltener Giftpfeil eine eigenthiimliche Empfindung im Ohre er- 
zeuge. An den mir zugegangenen Pfeilen, welehe sehr wirk- 
sam waren und es noch sind, konnte ich Derartiges nicht wahr- 
nehmen. 

Mir standen ausser den Giftpfeilen noch zur Verfiigung: 
1) eine kleine Menge des in einem Bambusstiick eingetrockneten 
fertigen Giftes und 2) des in einem eben solchen Beh~ltniss vor- 
handene, eingetrocknete Hauptingredienz, der Baumsaft. 

1. Un te r suehung  des fer t igen Batak-Gif tes .  

Des feingepulverte braunsehwarze Giftpulver wurde mit ab- 
solutem Alkohol am aufrechtstehenden Kiihler dutch Kochen 
extrahirt. Beim Erkalten schied sich eine weisse, amorphe 
Masse ab, die abfiltrirt wurde. Die alkoholische, leicht griinliche 
L~isung wurde mit Wasser versetzt, worauf sich dicke weisslich 
griine Klumpen abschieden. Ich vereinte sie mit dem ersten 
Niederschlag, reinigte die ganze Masse durch Behandeln mit 
96procentigem Alkohol in der W/irma mehrmals, trennte dadurch 
ein sich aueh bei Koehhitze nicht 15sendes Harz ab, und er- 
hielt sehliesslich dutch Behandeln mit Petroleum,ither, LSsen der 
krystallinischen Masse in Alkohol und Ausfs mit Wasser, 
und nochmaliges Reinigen mit heissem Wasser eine lockere, 
weisse, nicht glykosidisehe, stickstofffreie Substanz, die sieh 15ste 
in: koehendem Alkohol, Benzol, Aether, Petroleum/ither und 
Chloroform. Sehmelzpunkt 59--60 o C. 

Die E lemen ta rana lyse  ergab Folgendes: 
Es lieferten O,11S4g im Vacuum bis zur Gewichtseonstanz 

getrocknete Substanz 0,3588 g CO 2 und 11,33 H~O. Demnach: 

Das Antiarisharz yon de Vrij und 
Gefunden : Ludwig verlangt: 

C 82,76 pCt. C 83,86 pCt. 
H 11,33 H 11,88 
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Die sp~iteren Untersuchungen der gleichen Substanz werden 
durch die Uebereinstimmung mit den eben angegebenen Zahlen 
darthuu, dass meine Substanz eine einheitliche, reine war. 

Ich stellte mehrere Th ie rve r suche  mit einer Emulsion 
dieses Produktes an. In allen erwies sich dasselbe als unwirk- 
sam. Vonder Vermuthung ausgehend, dass der KSrper vielleieht 
das Derrid aus Dorris elliptica sei oder diesen Stoff enthalte, goss 
ieh die Emulsion Anfangs in geringer, spiiter in grosser Menge 
in ein Fisehbeh~Jtniss. Die Fisehe blieben v6ilig normal. 

Die yon der Bearbeitung der vorigen Substanz zurfiekgeblie- 
benen wgssrig-alkoholisehen emulsionsartigen Rfiekst~;nde wurden 
eingetroeknet, und mit heissem Wasser extrahirt. Die Liisung 
reagirte alkaliseh, und hinterliess naeh dem Verdampfon des 
Wassers, kleine, harte, nadelfSrmige Krystalle, die furehtbar 
bitter sehmeekten, sieh als Olykosid erwiesen, stiekstofffrei waren, 
und bei 217--2190 C. schmolzen. 

Die Elemontaranalyse, die leider mit zu wenig Snbstanz 
angestellt werden musste, ergab f/it Ant iar in  - -  nut um dieso 
Substanz konute es sieh hier handeln --  viel zu hohe Werthe: 

Es lieferten 0,0188 g Substanz: 0,0477 g CO~ und 0,0164 g H~O, also 
C 58,05 pCt., II 9,7I pCt., wiihrend die Formel C~4gI~oO a verlangt: C 55,26, 
H 7,89 pCt. Eine weitere Reinigm~g einor so wi~:zigen Nenge der Substanz 
yon dem ihr anhaftenden, kohlenstoffreiehen Antiarisharz war nieht mSglieh. 

Ein Versueh an einem Frosch,  mit einem Bruehtheil eine, s 
Milligramms, zeigte das typisehe Bild der Antiarinwirkung auf 
das Herz und den Ted des Thicres nach 6 Stunden naeh vorauf- 
gegangenem systolisehem lterzstillstand. 

Das ursprf ingl iche Batak-Gif t ,  gl'~nzend% tiefsehwarze 
Stfieke, gab mit Wasser sehon in der K~lte eine etwas milehige, 
schwach alkalisehe LSsung, aus der sieh nach einiger Zeit ein 
feines, weisses Sediment absetzte. In der filtrirten L6sung er- 
zeugen: Verdfinnte Salzs'~ure einen sieh naeh einiger Zeit 
absetzenden, in tier Wgrme ualSslichen Niedersehlag, der sieh 
beim einmaligen Aufkochen zu br~unliehen, an die Wand 
des Glases sich anlegenden Floeken zusammenballt; P ikr in-  
s~iure einen gelben, Phosphorwolframs~ure einen schmutzig- 
grauen und Platinehlorid einen gelblich-braunen amorphen Nieder- 
sehlag. D i e  warmbereitete, w~ssrige LSsung wurde mit Blei- 

21" 
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acetat gef~llt, mit Schwefels~ure entbleit, das Filtrat auf dem 
Wasserbade bei geringer W~rme eingetrocknet, und der Rfick- 
stand mit heissem Alkohol extrahirt. In der K~ilte schieden sich 
braune FlSckchen ab. Nach weiterer Reinigung und Trocknen- 
lassen fiber Schwefe]s~ure erhielt ieh eine gelblieh-braune, zahl- 
reiche eingesprengte Krystalle enthaltende Substanz. Dieselba 
schmeckte sehr bitter, zeigte das Verha]ten als Glykosid und 
wirkte in folgender Weise auf Thiere ein: 

Versuch No. 17. 14. Juni1891. I~inerTaube werden etwa O~02g 
dieser  Subs taaz  subcutan be igebracht .  Naeh 5Minuten, naeh vor- 
aufgegangeuer Unruho~ mehrfaeh wiederholtes Erbrechen, nach 7 Minutea 
Zeiehen yon Dyspnoe, nach 9 Minuten krampfhaftes Aufschlagen mit den 
Flfigeln, Umfallen~ naeh 10 Minuien Tod. 

Versuch No. 18. 14. Juni 1891. Ein grosses Kaninchen erh~lt 
etwa 0,03 g der Substanz subcutan  inj icir t .  Erst naeh 7 Minuten 
leckt und speiehelt das Thief, naeh 14 Minuten wird die hthmung un- 
regelmhssig, dyspnoetiseh giemend, naeb 1S Minuten Umfallen mit 
Kr~mpfen, Apaoe, auf die noeh einige tiefe Inspirationen fo]gen, nach 21 Mi- 
nuten Tod. 

F r S s c h e  zeigten das reine Bild der Antiarinwirkung. 
Es ist zweifello;, dass auf die beschriebene Weise unreines 

Antiarin erhalten wurde. Ein anderes wirksames Princip alka- 
loidiseher Natur war in dam Produkt nicht enthalten. 

Gegenfiber den Ergebnissen dieser Thierversuche ist as ge- 
boten, aueh e i n i g e  d e r  m i t  dem u n v e r ~ n d e r t e n  B a t a k -  
G i f t e  a n g e s t e l l t e n  hier anzuffihren. Dieselben lassen als 
Grundwirkung diejenige des Antiarins erkennen, zeigen abet 
doeh in der Zeit und tier Art des Verlaufs kleine Abweiehungen, 
die auf einen Gehalt des Giftes an anderen Zus//tzen zu sehliessen 
erlauben. 

Versueh No. 9. 10. Oct. 1590. Einer jungen  Katze werden 
0,06g des i n W a s s e r  ge lSs tenGif tes  subcutan  beigebracht.  Sehr 
bald wird sie unruhig, sie sucht sich auch die Injectionsstelle zu beissen, 
legt sich dann platt auf den Leib, beginnt zu speieheln, mlaut, und erbrieht 
naeh 12 Minuten. Das Erbreehe~l wiederholt sich ia kurzen Intervallen. 
Zitterschauer erscheinen und krampfartiges Schfitteln des Kopfes. Nach 
19 ~linuten zeigt sich Dyspnoe und bald darauf eln tetanischer Anfall mit 
Opisthotonus, Exophthalmus uud Tod. Die Einstichstelte erwies sieh nieht 
entzfindet. 
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V e r s u c h  No. 19. 14. Januar 1891. E i n e r  T a u b e  wird  urn 
l l U h r  I5Min. e i n B l a s r o h r p f e i l i n d e r B r u s t g e g e n d s u b c u t a n  e in -  

g e s t o ss en und nach 3 Minuten mit unversehrter Spitze 
herausgezogen. 

11 22 Breehbewegungen. Sie duekt sieh in die Eeke des K';ifigs 
und ist apathiseh geworden. 

11 24 Erneutes Erbreehen. 
I1 27 Leiehtes Sehwankem PlStzlieh fSllt sie um~ sebl~igt 2--3real 

mit ausgebreiteten Flfigeln anf und stirbt. Die Pupillen 
~inderten sieh bis zum Tode nieht. Das l/erz stand 
ganz still. 

Ve r sueh  No. 26. 24. Febr. 189% E inem K a n i n e h e n  wird e in  
B l a s r o h r p f e i l  n n t e r  die R f i c k e n h a u t  g e s t o e h e n  und 1 Minute dort 
belassen. Naeh 20 Minnten war noeh keine Vergnderung eingetreten und 
der Pfeil wieder ffir 2 Minuten unter die Haut gebracht. Nach 35 Minaten 
wurde dasselbe wiederholt, da nur Speicheln bis damn eingetreten war, und 
der Pfeil 3 51inuten im Gewebe belassen. Fast unmittelbar danach streckte 
sieh das Thier pIatt aus, der Kopf fiel auf die Seite, die Cornea wurde nn- 
empfindlich, die Athmung stockte, darauf folgtea drei krampfhafte Inspira- 
tionen und 5 Minuten nach der letzten Einbringung endete das Thief. Das 
Horz stand absolut still~ der ]inke Yentrikel bretthart in Systole. 

Ve r such  No. 27. 25. Febr. 1892. Einem K a n i n c h c n  wird ein 
P f e i l c h e n  um 
2 Uhr 39 Min. unter die Rfiekenhaut gestoehen. 
'2 55 Die Athmung ist abgesetzt, freqaeI~ter. 
2 59 Die vorderen Gliedmaassen gleiten aus. 
3 - -  l)er Kopf wird opisthotoniseh nach hinten gehoben~ darauf 

folgt Zittern bei noeh normaler Haltung. 
Pfeil ausgezogen. 

3 2 [)as Zittern kommt anfallsweis, (]as Thier Iiegt flach auf dem 
Leib; Speiehelfluss; die Athmung setzt aus. Oberfl~,eh- 
l i ehe  C h l o r o f o r m n a r k o s e .  

:~ 14 Tod ohne Kr'gmpfe and obne merkliehe AthemstSrung. Das 
Herz flimmert noeh. 

Es ist  wohl mSglieh,  dass der zule tz t  gesehi lder to  abnorme 

Ver lauf  der E inwi rkung  der kleinen Gabe yon Chloroform zuzu- 

schre iben ist, v ie l le ieh t  aber  auch einer  Versch iedenhe i t  des 

Giftes auf d iesem Pfeil  yon d e m  anderer  Pfeile.  Das le tz te re  

scheint  mir  wahrseheinl icher .  An FrSschen sah ieh nach  Bei-  

br ingung yon 0 , 0 2 - - 0 , 0 3  g Batak-Gif t  n ieht  i m m e r  schnell ,  son- 

dern biswei len erst  nach 2 S tunden  den Tod e int re ten,  dann 

alas Herz noeh pulsiren.  
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2. U n t e r s u c h u n g  e i n e s  B a u m s a f t e s ,  der f~r d a s B a t a k -  
P f e i l g i f t  v e r w a n d t  wird. 

In einem kleinen, mit Tabakbt~ttern verstopften Bambus- 
gefiiss erhielt ich eine an der Wand festhaftende schwarze Masse, 
die angeblich direct als Baumsaft in das Bambusstfick gethan 
wurde. Das Pulver derselben wurde mit kochendem Alkohol 
ausgezogen, der Alkehol verjagt, und die zurfickbleibende weisse 
Masse mit heissem Wasser extrahirt. Die w~issrige LSsung 
schied beim Erkalten leicht gelbliche, kleine Nadeln neben Spuren 
einer weisslichen amorphen Masse ab. Ich 15ste noehmals in A1- 
kohol, nahm wieder mit heissem Wasser auf und erhielt so die 
Kryst~llchen weiss and aschefrei. 

Sic schmolzen ganz unter Briiunung bei 2230 C., und stellten 
ein Glykosid dar. Sic waren leicht in koehendem, wenig in kaltem 
Wasser und fast gar nicht in Aether 16slich. Die Substanz ist 
als A n t i a r i n  anzusehen. Daf/ir sprach aueh der Thierversueh. 

Versueh No. 103. 9. Febr. 1894. Einem Kaninchen wurden 
einige der in Wasser gelSsten Antiarin-KrystMlehen subcutart 
beigebraeht. Naeh 3 Hinuten besteht sehon sehwere Dyspnoe mit Maul- 
aufsperren, dann folgen klonisehe Krimpfe und der Ted naeh 4 Minuten. 
Das tlerz stand absolut still. 

Die yon der kntiarinextraction zurfiekbleibende gelblich- 
weisse Masse stimmte in ihrem chemischen und negativ toxiko- 
]ogischen Verhalten mit dem oben besprochenen A n t i a r i s -  
Ha rz  ( A n t i a r e t i n )  fiberein. 

3. B o t a n i s c h e  U n t e r s u e h u n g  de," B e s t a n d t h e i l e  des 
B a t a k - P f e i l g i f t e s .  

Ausser den Oiftpfeilen und dem Pfeilgift sandte mir Herr 
D a n n e  einige Pflanzentheile zu, die zur Giftbereitung yon den 
Batak gebraueht werden. Es waren besonders drei Baumrinden 
und Bl'atter. Die Baumrinden konnten nieht sofort bestimmt 
werden. Erst als es mir dutch die Giite des Herrn Gr i inwede l  
gelang aus dem Museum flit VSlkerkunde die Rinde yon Antiaris 
toxicaria zu erhalten, konnte dutch makroskopischen und mikro- 
skopischon Vergleich - -  Herr Prof. S c h u m a n n  ffihrte die Unter- 
suchung aus - -  die kbstammung dieser Rinden yon Antiaris 
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toxicaria unzweifelhaft erwiesen werden. Ebenso konnten die 
BlOtter identificirt werden. 

Ein~ wie schon Herr Danne erltannte, einer Aroidee zuge- 
h5rendes Pfianzenstiick wurde ihm ebenfalls als Ingredienz iiber- 
antwortet. Ich habe dieses Stfick mit Wasser und hlkohol 
extrahirt und die Extracte bei zwei Kaninchen ohne Erfolg zur 
Anwendung gcbracht. Noch zwci Pflanzentheile, ein nicht zu be- 
stimmendes Blatt und ein Wurzelstfick, vielleicht einer Urtieacee 
zugehSrig, lagen den Proben bei. Dieselben sind unbestimmbar 
gewescn. 

Somit  geht aus d e m M i t g e t h e i l t e n  hervor,  dass dcr 
wescnt l ichc Bes tand the i l  de sBa tak -Gi f t e s  d e r S a f t  von 
Antiar is  toxicar ia  ist. 

Die Nachbarschaft mit Sumatra liess auch den Gebrauch 
yon Pfcilgiften auf den an der Westseite desselben gelegenen 
Inseln yon vornherein vermuthen. In der That wird dort ein 
vortrcffliches Pfeilgift, zumal auf den Mentawei-Inseln dargestellt. 

Von den Bewohnern tier Insel lgias wurde angegcben, dass 
sic Kopf und Eingeweide giftiger Schlangen zerquetschen und 
sich dadureh ein Gift bercitcn. 

l)as Pfeilgift der l~Ientawei-Inseln. 

I. E r h a l t e n  ( l , gg )  a u s  d e m M u s e u m  f f i r V S l k e r k u n d e  am 26. J a n .  
1894. I C .  10150. A u s  d e m  M u s e u m  in  B a t a v i a  d u t c h  T a u s c h .  

W'~brend man sonst a]lenthalbcn im niederli~ndischeu Archipe], 
wo man Giftpfcilc darstellt, diese aus Blasrohren schiesst, be- 
nutzen die Eingebornen der Mcntawei-Inseln Bogeupfcile, die 
cine gewisse Achnlichkeit im Aufbau mit den Pfeilen dcr Siid- 
sce-Insnlancr haben. Sic haben einen, aus dcm Blattstiel der 
Nipa fruticans gefertigten, am untereu Ende eingckerbten Schaft 
und eine aus der Nibung-Palme, Caryota urens, ge%rtigte, 
5fters noch mit einem scharf geschliffenen Kupferbl'~ttchen oder 
mit dem Schwanzstachel einer Rochenart vcrsehene, immer mit 
Gift beschmierte Spitze. Das Gift soll aus dem Safte des Umci- 
Baumes bercitct wcrden, dem man ein Extract der Wurzcl des 
Tuba-Strauches, Tabak und Capsicum (Lombok) beimischt. 
Dutch langes Liegen verliert das Gift an Wirkungl). Eine 

~) It. ,~. R o s e n b e r g ,  Der malayisehe Archipel. Leipzig 1878. S. 192. 



314 

andere Zusammensetzung verdanke ich einel" brieflichen Mit- 
thei]ung yon Herrn de Clercq.  I)anaeh wird Ipuh-Gift (Antiaris 
toxicaria), Tabaksfett, Tabaksasche und Capsicumsaft benutzt. 

Das Gift 15ste ich yon langen Pfeilen als eine aussen grau- 
b]~uliche, innen schwarze Masse leicht ab, da sie, wahrschein- 
lich in Folge ihres hohen Alters am Pfeile rissig und brScklig 
geworden war. Mit tier rothbrauner Farbe ]Sst sich das Gift 
]eicht auf. Die w':issrige LSsung giebt mit keinem der gepr/iften 
allgemeinen Alkaloidreagentien eincn Niederschlag. Nut" Gerb- 
sSure fs einen braunen KSrper aus, und Salzs~iure giebt eine 
voluminSse F';illung. 

Die Feststellung der Giftqualit'~t ergab Folgendes: 
Versuch No. 105. 15. Febr. 1894. Einem Kaninchen werden 

0,08 g inWasse r  gelSsten Giftes e ingespr i tz t .  Es zeigensiehnaeh 
9 Minuten Zittern der Ohren and anffiillige Verengerung der Ohrgef~sse; 
das Thief schreit; nach 13 Minuten grosse Unruhe, nach 18 Minuten Dys- 
pnoe mit Aufsperren des Naules bei jeder Inspiration. Dieser Zustand 
schwindet ffir einige ~Iinuten ganz. Nach ~1 Ninu~cen: Z~hneknirschen, 
Dyspnoe; nach 30 Minuten sinkt der Kopf auf den Tisch; die Athmung ist 
nicht mehr dyspnoetiscb, daf/ir sind aber Rumpf- und Gliedermuskeln voll- 
kommen gelS~hmt, die Sensibilit~t abet erhalten. Das Thief erholt sich ganz. 

Ich extrahirte die kleine, mir zur Verfiigung stehende Gift- 
menge mit kochendem absolutem Alkoho]. Es schied sich nichts 
in der Kiilte aus. Der Alkohol wurde fast ganz verjagt uud 
Aether hinzugef/igt. Es fielen bri~unliche Flocken aus, nach 
deren Abtrennung ein rothbraunes Filtrat iibrig blieb. Dieses 
wurde eingetrocknet, mit Wasser aufgenommen. Nicht Alles 
liiste sich. Die LSsung, die kein Glykosid enthielt, reichte fiir 
einen Versuch aus. 

Versuch No. lO6. 16. Febr. 1894. E ineTaube  erhSAt den wf~sse- 
rigen Auszug des a lkohol ischenExtrac tes  desMentawei-Gif tes  
subeutan injicirt.  Nach 14 Minuten trat Erbrechen ein, das sicb noch 
mehrfaeh in einer Stunde wiederholte. Am anderen Morgen wurde das Thief 
todt gefunden. 

Der Rfickstand von der Alkoholextraction wird in Wasser 
gelSst, mit Bleiacetat gefiillt, filtrirt, mit Schwefelwasserstoff 
entbleit, und das Filtrat im Vacuum aufgetroeknet. Es bleibt 
cine gell)lich braune, krystallinische, sehr hygroskopische Masse 
zuriick. Auf Zusatz yon wenig Alkohol scheiden sich anorgani- 



315 

sche Salze ab. Nach deren Entfernung wird der amorphe Riiek- 
stand in Wasser gelSst. Aueh hierin findet sich kein glykosi- 
discher Bestandtheil. Die wg.ssrige LSsung tSdtete ein kleines 
Kaninchen in 7 Minuten unter schwerster giemender Dyspnoe. 
])as Horz stand unmittelbar nach dem letzten Athemzuge voll- 
kommen still. 

S o m i t  war in d i e s e m M e n t a w e i - G i f t e k e i n G l y k o s i d ,  
wohl aber ein in Alkohol, und noch besser in Wasser 15sliches 
wirksarnes Princip enthalten, das dutch Herzl~hmung tSdtete. Der 
Weg zu einer Darstellung des giftigen Bestandtheils ist im Vor- 
stehenden angegeben. MSglicherweise handelt es sich hierbei 
urn das giftige Prineip yon Derris elliptica, mit tier nut an 
Fischen bisher Versuche angestellt wurden, und die analytisch 
noch nicht geniigend festgelegt ist. 

[[. Mentawei-Gift, erhalten (0,5 g) aus dem Museum f~ir VGlker- 
kunde im Februar 1894. I C. 7906. Provenienz mir unbekannt. 

Das sehr trockene Gift ist in kleinen Larnellen wie alas 
vorige yon Pfeilen dutch Ueberstreichen entfernt worden. Es 
15st sich nicht ganz in Wasser. Die LSsung ist tier rothbraun 
und reagirt ziemlich stark alkalisch. Zusatz yon verdiinnter 
Salzs';iure l~isst, unter Gelbwerden der Fliissigkeit, wie alas Batak- 
Gift, einen ziemlich voluminSsen Niederschlag entstehen, ebenso 
Pikrins~iure und Phosphorwolframs~iure. Die Niederschl'gge sind 
in verdfinnter Natronlauge 15slich. 

Auf FrSsche, denen das tlerz freigelegt war, wirkto eine 
filtrirte OiftlSsm~g nicht sonderlich in etwa 2,{ Stunden ein. Die 
Respiration, fast ganz Schlundathmung, wurde frequenter, kr';ifti- 
get, und die Halshaut bei jeder Exspiration fast kuglig naeh vorn 
gewSlbt. Fassen des Frosches schaffte einen kurzdauernden 
diastolischen Herzstillstand. 

Weder heisser absoluter Alkohol noch Aether extrahiren 
einen Farbstoff aus dem Gifte. Das alkoholische Extract, eine 
winzige Menge, liess zwei differente Stoffe erkennen: einen 
weissen, harzigen, am oberen Theil des Sch';ilchens klebenden 
KSrper und sine gelbe, die Zunge intensiv beim BerShren 
reizende, Anfangs viscSse, sp~iter hart werdende Masse. Man 
kSnnte die letztere f/it den wirksamen Bestandtheil, das Capsicum, 



316 

der zu dem Gifte hinzugefiigt werden soll, halten. Es ist abet 
nicht zu verstehen, warum Alkohol oder Aether einen zweifellos 
vorhandenen rothbraunen Farbstoff nicht aufgenommen haben. 

Naeh den Versuehen an den FrSschen zu Urtheilen, muss 
die untersuchte Substanz, da sic gewiss einmal giftig war, sich 
zum grSssten Theile zersetzt haben. 

]II. Mentawei-Gift, erhalten aus dem Museum ffir VSlkerkunde 
im Februar 1894. I C. 242. Von Rodenberg mitgebracht 1851. 

Dies Gift ist ~usserlich nicht wie die beiden vorigen weiss- 
]ich, sondern aussen und innen schwarz. Die wgssrige LSsung 
verh'~lt sich wie die zuvor besprochene. Sie ist fiir FrSsche 
nahezu ungiftig. Sie trfibt sich mit Salzsi~ure u. s. w. Der 
alkoholische, in der Wi~rme hergestellte Auszug ist gelb, und 
liefert, genau wie das vorige Gift, zwei verschieden aussehende 
Stoffe als Rfickstand, einen weissen, harzartigen, und einen 
gelben, oder besser in dfinnen Schichten grfinlich-blau irisirenden, 
in feinsten splittrigen Lamellen yon der Unterlage sich ablSsen- 
den, auf Zusatz yon concentrirter Schwefe]s~iure einen Augen- 
blick tief dunkelblau, dann schwarz und braun, mit Salpeter- 
s~ure rosafarben, dann helbgelb werdenden und mit Eisessig und 
Schwefels~ure sieh violett, und alsbald hellgelb fi~rbenden Kiirper. 
Der letztere erzeugt bei leisester Berfihrung mit der Zunge ein 
unertri~gliehes, anhaltendes Brennen, das auch durch Mundspfilen 
mit kaltem Wasser nicht besser wird und erst ganz allm:~ihlich 
ausklingt. Es ist wahrseheinlich, dass diese Substanz Caps icol  
darstellt. Dass eventuell friiher in dem Gifte enthalten ge- 
wesenes Antiarin sich in mehr als 45 Jahren zersetzen konnte, 
ist wahrscheinlich. Den weissen, von der Alkoholextraction 
zuriickbleibenden KSrper halte ich fiir h n t i a r e t i n .  In keiner 
der Giftproben fund sich, worauf ieh besonders priifte, Nicotin. 

In welchem Umfange aaf Java noch giftige Blasrohrpfeile 
gebraucht werden~ vermag ich nicht anzugeben. Der PoSn-Upas, 
Antiaris toxicaria, kam frfiher in dem sfidlichen Theil der Insel 
yon Madiun bis Banju wangi aber aueh dort nur vereinzelt in 
W'~ldern vor. 

Yon den Bantamern und Maeassar-Leuten berichtete schon 
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F r a n e i s c u s  R e d i ,  dass sic PMlgifte gebrauchenl). Im Jahre 
1745 theilte H e u c h e r  2) mit, dass die Leute yon Macassar and 
anderen Gebieten yon Ce lebes  ein Gift auf Pfeile bringen, das 
den Salt eines verwundeten Baumes darstelle, dass sich aber 
im British Museum eiu Maeassargift vorf~nde, welches Cantha- 
ridentheile enthalte. Im Uebrigen hielt er ffir sicher, dass meh- 
rere Giftarten bcnutzt wfirden. Die Ureinwohner yon Cclebes 
and den Molukken  benutzen auch heute noch solche Giftpfei!e. 

Die Pfeilgifte yon Borneo. 

Die zweitgrSsste Insel der Welt zeiehnet sich aueh durch 
die Ausdehnung des Gebrauehes von Giftpfcilen aus. Viele An- 
gaben sind im Laufe der Jahrhunderte fiber diese gcffirchteten 
Waffen gemacht worden. Kopfjgger und Giftpfeilseh/itzen ha- 
ben allezeit Borneo als ein besonders wiides Land erscheinen 
lassen. Wghrcnd aber heute fast ausschliesslich vergiftete Blas- 
rohrpfeile geschossen, und nur ausnahmsweise leichte Wurflanzen 
,,Limbing ~' geworfcu werdena), scheinen friiher auch Bogenpfeilo 
gesandt worden zu sein: ,,ire Gewehr aber scynd BSgen and 
lunge Spiess [an  deren Ende ein Eysen ist [ wie bei uns die 
Oabeln I mehr so haben sic ein KScher bey sich I da allezeit 
20 oder 30 Pfeile inn stecken [ alle Vergifft I die sie gewaltig 
under die Feinde kSnnen sehiessen [ und so jemand damit ge- 
troffen wird ldass er blutet [so muss er sterben wegcn des 
starken Oiffts I damit die Pfeile bestrichen worden". 

So berichtet ein alter Reisender, der am Ende des 16. Jahr.. 
hunderts auf Borneo gewesen war. Dagegen wird aus dem Ende 
des 17. Jahrhunderts sehon berichtet, dass Blasrohre zum Senden 
der kleinen, mit einem Baumsaft vergifteten Pfeile benutzt wer- 
den4). In unserem Jahrhundert hat man sich vielfach Mfihe 
gegeben, gerade auf dieser Insel die Frage der Herkunft und 
der Bereitungsart der Pfeilgifte klar zu legen, ohne dass doch 
exacte toxikologische Untersuchungen oder chemische Analysen 
vorgenommen wurden. 

') l?r. Redi, Experimenta naturalia .. ;. Amstelod. 1685. p. 68. 
2) tIeucheri Opera. Lipsiae 1745. T . I . p .  436. 
3) Mayer, Das Ausland. 1889. S. _988. 
~) Leguat ,  A new voyage to the East-Indies. London 17o8. p. 5)10. 
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Im Wcsentlichen, so lauten die Mittheilungen, handelt es 
sich um zwei verschiedene Gifte: Ipoh  und Siren. t t a r d e -  
land 1) sagt: ,,Ipo, ein Rankengew~ichs, w/ichst im [nncrn von 
Borneo; der verdickte braunrothe Saft ist ein sehr starkes Gift, 
welches yore Magen oder einer Wunde aus, in weniger als einer 
halben Stunde tGdtet. Man vergiftet die Pfeil% ,,damek" damit. 
Ausser der eigentliehen Ipo-Pflanze giebt es noch viele andere 
Rankengew'~chse und B~iume, aus welchen man Gift bereitet, 
welches s~mmtlich auch Ipo genannt wird, z. B. ipo siren, Gift 
der Sirenpflanze, sieht sehwarz aus, ist sehr kri~ftig; ipo mandu, 
glatt, 51ig. In Pulopetak wird kein Gift gemacht, man holt es 
aus dem Oberlande." 

Exacter ist die Bereitungsart von einem directen Beobaehter 
mitgetheilt worden. Danach ist Ipoh  eine Schlingpflanze, die in 
Kahaijan und Doesun vorkommt. Dis ~ussere Rinde des Stammes 
wird entfernt, das iibrige geraspelt und ausgepresst und der Saft in 
eisernen Sehaalen his zur Extraetconsistenz gekocht. Die oberste 
Sehicht dieses Extracts ist das sgirkere Gift und wird fiir den 
eigenen Gebrauch aufbewahrt. Das untere, sehw'~chere, wird 
verkauft. Vor dem Bestreichen der Giftpfeile werden sic mit 
dem Aufguss yon Aker Tuba benetzt und in der Sonne 
~- Stunde lang getroeknet. Der Banjaresen-Name f/it das Gift 
ist nach Sa lomo n  Miil ler  ,,Ratoes", d. b. Gift im Allgemeinen. 
Mir seheint nach meinen experimentellen Ergebnissen ,,Ratoes" 
h'~ufiger noeh ffir das Antiaris- bezw. Siren-Gift gebraucht zu 
werden. Nicht uninteressant ist dis Prfifang auf die Gfite bei 
einigen Sti~mmen, z. B. den Orang Slang oder Ot Slang am 
oberen Dnson (nordSstlich von Pfilo P~tak). Das Gift wird mit 
gelSsehtem :Kalk gemengt. Eine gelbe Farbe zeigt die Trefflich- 
keit an. 

Si ren stellt einen 50--60 Fuss hohen Baum dar, der viel 
in Katingan und dem Oberlande yon Sampit vorkommt. Der 
Bantu erh~lt Einschnitte, and l'Xsst einen Saft ausfiiessen, der 
an sieh nicht giftig ist, aber beim Liegen unter Sehwarzwerden 
es werden sol]. Nach eintSgigem Liegen wird er auf einem 
Stein oder Brett mit dem Salt von Aker Tuba gerieben. Dazu 

J) IIardeland, Dajacksch-deutschesWbrterbueh. Amsterd. 1859. S. 193. 
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wird die Asche odor Kohle von ,,Poetjoe semamboe, Kaijes sitik, 
Kaijes tjaboet, Moeho, Kaijes sikap, rottan boeloe, Koelit Kapoijan 
und Koelit doeko" gemischt. Vet dora Gebrauche sell dann 
das Gift noehmals mit dem Safte yon Akor Tuba gemiseht 
werden. Die Bereitung weehselt jedenfalls bezfiglich einzelner 
Zus~tzo. So setzt man auch zu dem Sirensaft den Salt der 
,,Moehou", odor ,,Moeho", einer Wasscrpflanzo (Mal. Kladi), don 
Saft des auch auf Malacca gebrauchten Gadung (Dioscorea hir- 
suta), ferner den Saft dot Tuba-Wurzel und Tabakswasser und 
koeht das Gomengem). 

Ipoh  wird f[ir eine S t r y c h n o s - A r t ,  wahrschcinlich 
Strychnos Tieut6 und Siren f/it An t i a r i s  t o x i c a r i a  gehalten, 
w:~thrend Aker T u b a ,  wig ich bereits mohrfach erw'ahnte, Derr i s  
e l l i p t i c a  ist. 

Angeblich sell es noch eino Unterart des Siren-Giftes gobon, 
das M a n t a l a t - G i f t ,  wohl nach dem Kampong Mantalat so go- 
nannt, das durch Zusatz dot FI{igeldecken von Lytta gigantea 
charakterisirt ist. 

I)as Sirongift gilt ffir das st'arkste der angogobenon Pfeil- 
gifte. Die Dayaks gebrauchen cs for Menschen und Thiere. 
Die mit Flugpfropfe,~ (einem klcincn Trichtcr aus Pilanzenmark) 
versehenen PMlchen sind auf 30--40 Schritt gef~ihrlich. Auf 
einen grSsscren Abstand haben sic wenig ernste Folgen. Tueh- 
bekleidung schtitzt vet dem Eindringen dot Pfeile in die Haut. 
Im Jahre 1850 verlor Johnson 30 Mann bei einom Angriff auf 
die Dayaks nut durch diese Giftpfeile. Die Dayaks fangen don 
Siren-Salt in klcinen Bambusgefgsson auf, die versehiedonartig 
verschlossen werden. Das fertigo Gift wird moist, in Palmblatt 
gewickolt, aufbewahrt. 

Schwer h'alt cs auf Borneo grSssero Mengen yon Gift zu 
erhalten. Kleine BambusrShrchon yon 6 dm ggngo und 1 dm 
'ausserem Durchmesser werden mit 17 Mark bezahlt und dabei 
bedarf es noch grosser Vorsicht, da bei tier Entdeckung dutch 
die Eingebornon das Leben des Kiiufers und Verk'aufers be- 
droht ist. ~) 

1) Naeh einer briefliehen }Iittheilung des Hrn. D. Sehmeltz veto Reiehs- 
museum in Leiden. 

~) Mayer~ a. a. O. 
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Wenige Thierversuche, die mit einem Borneo-Pfeilgifte an- 
gestellt wurden, wahrscheinlich war es das Siren-Gift, ergaben 
StSrungen der Athmung und schliesslichen Herztod. 

Ich habe die bornesischen Pfeilgifte in grSsseren Mengen 
evhalten. Ich danke dies besonders Hrn. Prof. Gr/inwedel, der 
mir den bezfiglichen Bestand des hiesigen Museums f/it VSlker- 
kunde ganz zur Verffigung stellte, und mir manche llnguistisehe 
Aufkls gab, sodann der Direct ion des Reichs-Museums 
in Leiden,  die mir auf Veranlassung des Hrn. Schmeltz  eine 
Collection bestbeglaubigter Pfeilgifte und dazu verwandter Pilan- 
zen fibermittelte. 

Pfei lgiRe der Dayaks. 

I. Erhalten aus dem Museum ffirVStkerkundeim November 1889. 
III C. 12631. Von Hrn. Grabowski mitgebracht. 

Dieses aus S/idost-Borneo stammende, als Ipoh bezeich- 
nete Gift, stellte eine braun% theilweis briickelnde, zum Theil 
schneidbar% mit Sand durchsetzte Masse dar. Es liiste sich in 
kaltem Wasser mit gelber Farbe. Die Liisung reagirte deutlich 
alkalisch. In ihr erzeugten nach Ans~uerung: Ka l iumfer r id -  
cyan id  eine leichte Trfibung, nach einigeu Stunden eineu 
kSrnigen Niedersehlag, Phosphorwolframs/iure einen weissen, 
Phosphormolybd~ns i iure  und Pikrins '~ure eine gelb]iehe 
F/illung, P la t inch lor id  ein Anfangs gelblichweisses, spii ter  
rSthlichbraun werdendes, krystallinisches Priicipitat, Sub] imat  
einen weisseu Niederschlag und Rhodanka l ium Anfangs niehts, 
dann ein Depot kleiner Krystallnadeln. 

Die Priifung auf S t rychnin  mit doppeltchromsaurem 
Kalium und Schwefels~ure ergab sofort die eharakteristische 
ViolettfKrbung. Der Thierversuch hatte zuerst darauf gefiihrt, 
dass es sich hier um die Anwesenheit von Strychnin handeln 
mfisse. Fr6sche bekamen naeh Injection yon 2 Theilstrichen 
der Pravaz'schen Spritze einer L6sung von 0,1:10 Wasser, mit- 
bin nach 0,002 g Gift, nach 6--7 Minuten einen ausgesprochenen 
Tetanus, dam eine erh6hte Refiexerregbal'keit voranging. Es liess 
sich zeigen, dass an dem Krampf auch eine vonder Blutzufuhr 
abgeschnittene Extremit~it, nicht aber eine solehe Theil nahm, 
deren nerviise Verbindung mit dem Rfickenmark unterbrochen war. 
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Versuch No. 5. 12. Dec. 1889. Einer  Tanbe  werden 0,002 g in 
Wasser  gelSsten Gif tes  subcn tan  be igeb rach t .  Nach 2Minuten er- 
folgt starkes Aufzittern mit Schlagen der F1/igel. Nach 3 Minuten fSllt sic 
auf den R/icken, sperrt den Sehnabel auf, and es erfolgen einige tetanische 
Zuekungen. Jeder Mnskel vibrirt dabei. Naeh 5 Minuten wird der Kopf 
noch etwas gehoben, fS~llt ~,ieder zur(ick and tier Ted tritt ein. Das Herz 
steht absolut unbeweglich in Systole stilT. 

Versneh No. 6. l'2. Dee. 1889. E i n o m K a n i n c h e n  werden 0,005g 
Ipoh in Wasse r  gelSst  nn te r  die Hatlt gesp r i t z t .  
4 Uhr 30 Mira Injection. 
4 43 P15tzliche Erschfitterung dos ganzen KSrpers. Bet dem Ver- 

suehe sieh fortzubewegen, entsteht das bekannte tctanisehe 
KratzerL der Proton auf dem Tischo. 

4 44 Tetanus unter Aafriehten des Thieres. 
4 45 F~llt urn. Tetanisehe Streekungen, Opisthotonus. 
4 47 Naeh knrzer Relaxation ein zweiter Anfall. 
4 48 Dritter tetaniseher Anfall. Ted. 

Zur D a r s t e l l u n g  des  w i r k s a m e n  P r i n e i p e s  wur(le die 
sehwaeh alkalisir te  LSsung des Ipoh mit  Aether  ausgesehiittelt .  
Naeh dora Abdesti l l i ren des Aethers verblieben leicht  gelb ge- 
f~irbte spiessige Krys ta l lnadeln ,  die dutch mehrfaehes Um-  
krystal l is iren aus Alkohol farblos erhalten wurden. Sic gabon 
die Stryehninreactionen und bat ten folgende Zusammensetzung:  

I. Es lieferten 0,1749 g bet 100 ~ getroeknete Substanz 

bet der Elementaranalyse 0,4032 g CO 2 and 0,1055 g H~O. 
I[. 0 ,1454g  Substat)z gaben bet 7 4 8 , 5 m m  Barometer  und 

200 C. Tempera tur  11,1 eem N ---=- 8,59 pCt. N. 
Gefnndeu: Berechnet ffir : C~II~N~O~ : 

C 75,35 pCt. C 75,45 pCt. 
H 6,70 14 6,5S 

N 8,59 N 8,38 
E s h a n d e l t s i e h s o m i t u m S t r y e h n i n ,  d a s i m I p o h - G i f t  

v o r h a n d e n  i s t .  Man wird nieht fehlgehen, Stryehnos Tieutd als 
Ursprung dieses Giftes anzusprechen, da es mir  trotz violet Bem~ihun- 
gen nieht gelang aueh nut  Spuren yon Brucin im Gifte zu entdecken. 

I I .  D a y a k g i f t  (S i ren)  in 2 Proben e rha l t en  aus dem Re iehs -  
museum in Leiden.  Das ers te  ohne S i g n a t u r  i s t  d a s G l e i e h e  wie 

tI Ser ie  16, No. 679. Coll. Salomon Mfiller in Manta la t .  

Das Gift stel l t  dick% harte, troekne, leieht zers tampfbare  
Sfficke dar,  die ein grauschwarzes,  sieh ziemlieh vollstiindig in 
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Wasser 15sendes Pulver liefern. Auf Salzs~iurezusatz entsteht in 
der LSsung eine Trfibung. Die LSsung l'~sst nach lgngerem 
Kochen mig Salzs~ure das Vorhandensein eines Glykosids er- 
kennen. 

Thierversuche ergaben seine besonders ausgesprochene Giftig- 
keit. Kaninchen starben in 10--12 Minuten naeh subcuta- 
ner Beibringung unter folgenden Symptomen: Unruhe, Zittern, 
Sinkenlassen des Kopfes, dann plStzliches Umfallen, l)yspnoe 
und Apnoe. Das Herz stand unbeweglich still. Den Charakter 
eines zur Digitalis-Gruppe gehSrenden Herzgiftes erkannte man 
noeh besser bei FrSsehen, bei welehen systolischer Ventrikel- 
stillstand nach subcutaner Beibringung auftrat. 

Die ehemische Unte r suchung  des Giftes gesehah fol- 
gendermaassen: Das Gift wurde mit 96proeentigem Alkohol heiss 
am R~ickitusskfihler ganz ausgezogen. Sehon beim Erkalten des 
Alkohols schied sich eine weisse Masse aus, die, abfiltrirt und 
getroeknet, sich als amorph und aschefrei erwies. Der Alkohol 
wurde yon dem Rest fast ganz abdestillirt, und das letzte auf dem 
Wasserbade verjagt. Dabei schied sich noch mehr yon dieser 
weissen, jetzt gelblich gef':irbten Masse ab, neben einer in kleinen 
Mengen auftretenden, w/ihrend des Abdampfens fl~ssigen~ gelben, 
zhhen, in der K/~lte steinhart werdenden Harzsubstanz, die sieh 
leichter als die weisse Masse, in Chloroform 15ste und dadureh 
schnell abgetrennt wurde. Sie f/illt aus ciner LSsung in Benzol 
dutch Alkohol weiss aus. 

Von den erhaltenen weissen Massen reinigte ich den ersten, 
spontan ausgefallenen Antheil mehrmals dutch LSsen in heissem 
verdiinntem Alkohol. Er erwies sieh als stickstofffrei, nicht 
glykosidiseh. Schmelzpunkt 57 his 58 o C. Herr Privatdocent 
Dr. Bis t rzyeki  hatte die Freundlichkeit, den KSrper zu analy- 
siren und die Bruttoformel f~ir dieselbe anfzustellen. 

Es lieferten 0,1790 g Substanz 0,5358 g CO~ und 0,1988 g H~ O. 
Demnach: 

Gefunden: Berechnet f/Jr C18H3~0, 
C 81,64pCt. C 81,82 pCt. 
H 12~34 H 12,12 

Die Zusammensetzung ist deljenigen ghnlich, die ich oben 
yon dam aus dem Batak-Gifte dargestellten Antiaris-Harze an- 
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gab, ghnlicher als die Zusammensetzung, die do Vrij  und 
Ludwig yon diesem tIarze fanden (C 83,9pCt.; H ll,9pCt.). 

Ich habe welter versucht 1) durch Wasehen mit kochendem 
Wasser, Troeknen und LSsen in heissem Alkohol und 2) durch 
Behandeln mit Chloroform und Petroleumgther dieses Harz zu 
reinigen: 

Die Elementaranalyse der erhaltenen KSrper ergab: 
I. 0,0971 g Substanz lieferten 0,2886 g CO~ und 0,0989 g H~O. 

II. 0,265 g Substanz lieferten 0,7895 g CO s und 0,2658 g H~O. 
Demnaeh: 

Gefunden: Berechnet ffir C18IIa20: 
I. II. 

C 81,06 81,22 C 81,82 
tI 11,34 11,16 H 12,12. 

Die Werthe sind hiernach noch etwas geringer ausgefallen, 
und cntfernen sich dem Kohlenstoffgehalt nach noch mehr yon 
dem der angegebenen Untersucher. 

Was yon diesem an Thieren wlrkungslosen Antiaris-Harz 
nieht vcrbraucht war, wurde mit heissem Wasser lange ausge- 
zogen, um even tue l l  Ant iar in  zu gewinnen. Die L5sung 
wurde eingetroeknet, nnd die zuriickbleibenden Krystalle m5g- 
liehst dutch Abpressen, Umkrystallisiren aus Alkohol gereinigt. 
Der Kiirper besass glykosidischen Charakter. Schmelzpunkt 
218--2200 C., wie Hr. Bis t rzycki  feststel]te, der aueh hiervon 
die Elementaranalyse ansffihrte. Die Zahlen fielen dem Kohlen- 
stoff nach ffir Antiarin zu hoch aus, wi~hrend der Wasserstoff 
anniihernd stimmte. Die Formel CI~H~oOs-i-21LO verlangt 
7,89 pCt. H, wghrend 8,46 pCt. H gefunden wurden. Trotz der 
gnten Uebereinstimmung der 8chmelzpunkte (220,60 und 218 
bis 2200 C.) war die 8ubstanz doeh noch mit kleinen Mengen 
des kohlenstoffreichen Antiaris-Harzes verunreinigt, die ich aueh 
dutch eine weitere Reinigung des KSrpers nicht zu entfernen ver- 
mochte. Denn auch eine zweite Elementaranalyse ergab zn hohe 
Kohlenstoffzahlen. 

Immerhin ist die Feststellnng gelungen, dass in einem 
i~chten Dayak-Pfe i lg i f t ,  dem Siren-Gif t ,  Ant iar in  vor- 
handen war. l)affir spraehen auch die Thierversuche. Bei 
FrSschen entstand systolischer Stillstand des Ventrikels. 

Archly L pathol. Anat. Bd. 138. Hft. 2. 22 
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Versuch No. 114. 14. Mai 1894. Eine Taube erhielt eine kleine 
Menge des dargestel l ten Antiarins subcutan injicirt .  In 8 Mi- 
nuten erschienen Erbrechen, das sich h~ufiger wiederholte, dann Dyspnoe~ 
kurze Kr~mpfe und der Tod nach 11 Minuten. Das Iterz stand still. 

Yersuch No. 115. 15. Mai 1894. Einem Kaninchen werden etwa 
0,005 g Antiar in  subcutan beigebracht.  Um 11 Uhr 5 Nin. geschieht 
die Injection, um 11 Uhr 8 Nin. sinkt der Kopf auf den Tisch, um 11 Uhr 
11 Min. entstehen klonische Krgmpfe, Exophthalmus und der Tod. 

Um festzustellen, ob in den harzartigen Autheilen das wirk- 
same Princip der D e r r i s  e l l i p t i c a  vorhanden ist, babe iah 
nicht unterlassen, dieselben mehrfach in Emulsionsform auf 
Fische einwirken zu lassen, ohne irgend welche Befindens~inderung 
dadureh zu erzeugen. 

III. Dayak-Pfe i lg i f t  aus Sfid-Ost-Borneo, erhalten aus dem 
Reichsmuseum in Leiden. I Aft. Ser. 901. No. 9 u. 10. 

Ich kann beide Pr~parate zusammen abhandeln, obschon sie 
mir als Siren (No. 10) und Ipoh (No. 9) gesandt wurden. Sie 
enthalten jedoch das gleiehe wirksame Prineip, nehmlich Strych- 
nin. Ipoh, scheinbar sehr alt, befand sieh in einem Bambus- 
biichschen und ste, llte eine braune, brSeklige Masse dar, und 
No. 10, das angebliehe Siren, war in sin Stfiek Palmblatt ein- 
geschlagen. 

Die vorliiufige toxikologisehe Feststellung am Frosch und 
Kaninehen liess sofort die Strychninreaetion erkennen, die auch 
chemiseh leieht nachweisbar war. Ungleieh sehwieriger jedoeh 
als bei dem zuerst abgehandelten Priiparat des Berliner Museums 
gestaltete sieh die geindarstellung des wirksamen Prineipes. 
Ieh sehfittelte die mir reichlieh zur Verfiigung stehende, mit 
wenig Wasser "-fibergossene, sehwaeh alkalisirte Masse, mit Aether 
aus. Chloroform erwies sieh als ungeeigneter, well es mehr 
fS~rbende Bestandtheile auszog. Der •iiekstand nach dem Ab- 
destilliren des A_ethers enthielt Krystalle in einer sehwer zu 
entfernenden gelben Masse eingebettet. Es gelang die Reini- 
gung sehliesslich naeh oft wiederholter Behandlung mit  ver- 
d/inntem 40proeentigem A,lkohol, der den Farbstoff, abet nicht 
Stryehnin 15ste. In den Reinigungsalkohol h~tte auch Bruein 
iibergehen miissen. Ich habe vergebens nach ibm darin ge- 
sueht. 
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Die Elementaranalyse der ffir Strychnin angesprochenen Sub- 
stanz ergab Folgendes: 

I. Es lieferten 0,2468 g bei 1000 getrockneter Substanz 
0,6788 g CO~ und 0,1490 g H20. 

II. 0,2357 g lieferten bei 764 mm Bar. und 19,00 C. 
18,1 ccm N = 8,87 pCt. N. 

Gehmden: Bereehnet ffir C~III~N20~: 
C 75,01 pCt. C 75,45 pet. 
H 6,71 It 6,58 
N 8,87 N 8,38 

Es h a n d e l t e  s ich s o m i t  w i r k l i c h  um S t r y e h n i n .  

IV. Pfeilgif t  der Doeson-Dayak. Erhalten aus dem Reiehs- 
museum in Leiden. III. Set. 913. No. 6 u. No. 8. 

Beide Pr~iparate stellen schwarze Stfieke dar, dercn LSsungen 
bei Kalt- und Warmblfitern die gleichen Erscheinungen hervor- 
riefen, nehmlich diejenigen, die auf den vorstehenden Bl';ittorn 
vielfach yore A n t i a r i n  beriehtet wurden. 

Die Isolirung der chemischen Bestandtheile geschah naeh 
dem bereits geschilderten Verfahren, der Extraction des Antiaris- 
Harzcs mit 96proeentigem Alkohol und des Antiarins darch Aus- 
ziehen der ttarzmassc mit heissem Wasser. Die e r h a l t e n e n  
P r o d u k t e  s t i m m t e n  i h r em c h e m i s c h e n  V e r h a l t e n  nach  
mi t  dem A n t i a r i s - t t a r z e  und dem A n t i a r i n  f ibere in .  
l)er Schmelzpunkt des letzteren wurde auch zu 2190 C. be- 
stimmt. 

Was ich bei dieser Gelegenheit wieder vielf';iltig cxperi- 
mentell an Fischen zu entscheiden versuehte, ob in diesen 
Giften das Derrid enthalten sei, ergab nut negative Resultate. 

Die auf  J a v a  un t e r  dem N a m e n  LSg6n (D S n d s  
als Gift - -  aber, wie es scheint, nicht als Pfeilgift - -  benutzte, 
in spitz zUlaufenden, lest umwickelten Palmblattrollen (Roko's auf 
Borneo) verkaufte Substanz ist mehrfach Gegenstand der Unter- 
suchung gewesenl). Man hatte behauptet, dass dieser Stoff die 
Exeremente einer Cantharide: E p i c a u t a  r u f i c e p s  darstelle, in die 
auf irgend eine Art Strychnin eingefiihrt wfirde. Ich babe diescs 

~) WefersBett ink,  Gronemann u.A. Geneesk. Tijdsehr. vorNederl. 
Indie. N. Ser. H.X. 693. ~ 

22* 
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L~g6n, yon dem mir verMltnissm~ssig vM aus dem Leidener 
Museum, aueh aus der Sammlung des Herrn Grouemann,  der 
sieh wissenschaftlich mit diesem Gegenstande befasste, zur Ver- 
f~gung stand, untersuzht und reines s a lpe t e r s au re s  S t ryeh-  
nin daraus dargestellt. Brucin fehlte. Dagegen fand ich in 
den mir iibers~ndten K~feru selbst keine Spur yon Stryehnin. 

Pfeilgifte auf den Philippinen. 

Weniger wie fiber andere Pfeilgifte sind uns bisher Nach- 
riehten fiber die wahrscheinlich noch recht umfangreieh auf 
Camarines, Palawan und Mindanao gebrauehten fibermittelt. 
Jagor  theilte mit, dass die Ygorroten in S[id-Camarines ihr 
Pfeilgift aus 2 Baumrinden darstellten. Die Bastschicht der 
Rinden wurde geklopft und der ausgedrfickte Salt fiber dem 
Feuer eingedampft. Man hatte bisher die Vermuthung, dass es 
sieh aueh bier um Antiaris toxicaria handele. Neuerdings wird 
aber behauptet, dass die Negritos in den Bergen Mittel-Luzons 
die Rabe l a i s i a  ph i l ippens i s  Planch., Lunasia amara BI., 
Piloearpus amara BI., Tagal. ,,Lunas", Negrit. ,,Abuhab" (Fam. 
Zanthoxyleae) ffir diesen Zweck benutzen. Die Pflanze kommt 
aueh in Zambales, Bataan, auf Paragua, am Isarog u. s. w. vor. 
In der N~the des letzteren Ortes hatte Jagor  yon den Wilden 
sein Gift erhalten. Versuehe mit gxtraeten der Pflanzen ver- 
anlassten bei Katzen innerhalb 3 Minuten nach subcutaner Bei- 
bringung L~hmung der Gliedmaassen," pl~tzliehes Zusammen- 
brechen und Ted. Ein Hund, dem das Gift in den Magen ge- 
bracht wurde, bekam Erbrechen und verendete in einer halbert 
Stunde. Naeh Eiuspritzung you 0,3 g in das Unterhautzell- 
gewebe bei einem ltunde ersehienen, wie bei der Katze: 
L~hmungssymptome, AthemstGrungen und Zusammenbrechen~). 
Weitere toxikologisehe Versuehe mit w~issrigen Extracten er- 
gaben bei FrSschen das Bild einer ausgesproehenen Herzl~ihmung, 
bei Si/ugethieren: Dyspnoe und Krgmpfe'). 

Ob dieses Gift aueh you den Tandulanem an der West- 
kiiste von Palawau benutzt wird, muss noeh festgestellt werden. 

1) Loher ,  Apothekerzeitung. 1893. S. 347. 
~) Meyer ,  Die Philippinen. KSnigl. Ethnogr. Mus. Dresden. 1893. 



327 

Pfeilgift auf Yesso. 
E r h a l t e n  aus  dem Museum ffir V S l k e r k u n d e  im Mai 1894. Ohne  

Nummer .  Von Hrn. E h r e n r e i c h  m i t g e b r a c h t .  

Schon aus dem Anfang dieses Jahrhunderts wird berichtet, 
class die Aino, jenes Urvolk der japanischen Inseln, sich fiir die 
Jagd vergifteter Pfeile bedisnten. Sie bsnutzten hisrfiir eine Art 
Aconitum, angeblich Sjosinozulk in ihrer Sprache, die auf ihrer 
Insel rsichlich wachse, und fiigten demselben noch spanischen 
Pfeffer und eine langbeinige Spinne, wahrscheinlich eine Pha- 
langium-Species, hinzu. Mit diesem Gifte solltsn sie sicher 
B/iren, WSlfe, Seeottern u. s. w. tSdten. Diese Thatsachen sind 
besonders, so weit die Benutzung yon Aconitum-Species in Frage 
kam, in tier Nenzeit roll bsstiitigt worden. Dis jungen Ssitsn- 
knollen yon Aconitum japonicum, nora. vern. ,,Shuruku" oder 
,Shurku", werden im Sommer gesammelt und bis zum Herbst 
ira Schatten getrscknet. Die Knollen, wslehe wirksames Gift 
enthalten, werdsn hierbei wsicher, die anderen h/irter. Es 
handelt sich also hierbei wahrscheinlieh auch noeh um einen 
Fitulnissvorgang. Die ersteren werden nach Entfernung dsr 
Rinde zwischsn zwei Steinen zerrieben, bis eins klebrige Masse 
sntsteht. Wsitsre Zuthaten finden nicht statt. Entweder so- 
gleieh auf die Pfsilspitze, die meist um das Gift besser zu 
halten, schauflig gearbeitet ist, gestrichen, oder in Oelpapier 
gewickelt, h'Xlt sich das Gift 5 Monate lang wirksam. Aush in 
der Erde vergraben, sol] es einige Zeit gehalten werden. In 
jedem Dorfe sind es nur einige wsnige /41ters M~nner, welehe 
das Gift unter Zauberformeln, Gebeten u . s .w,  fiir alle Jiiger 
herstellten, weil das gute Gelingen langj'~hrige Erfahrung er- 
heischte. Die Probe wurde dutch Schmesken mit der Zunge 
gemacht. Gefiihlloswsrden derselben ffir einige Sscunden zeigte 
die Wirksamkeit an. 

Ein angeschossener B/ir liiuft, wie die Aino sagen, noch 
200m und f/illt dann urn. Nur die Umgebung der Wunde wird 
ausgssshnitten, das Uebrigs gegesssn. Wird sin Aino versehent- 
lich angeschossen, so wird alles Vsrgiftete ausgesshnitten und 
gewasehen, dann kommt er mit dem Leben davonl). 

1) S c h e u b e ,  Mittheil. der deutsch. Gesellsch. ffir Nat.- u. u 
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Jetzt haben schon japanische Luntenfiinten bei den Aino 
Eingang gefunden, und die japanische Regierung hat den Gift- 
pfeilgebrauch untersagt. ~Nichtsdestoweniger wi rder  wohl noch 
hier und da vorkommen. Die neueste Beobachtung fiber 
die Giftbereitung best'~tigt die bisherigen Angaben und giebt 
als Zusatz Capsicum und Tabaksausziige, auch Fuchsgalle, giftige 
Spinnen an. Die Pfeilspitze wird in ein Tannenharz getaucht, 
dann das Gift und wieder eine Schicht FIarz herangebrachtl). 

Das mir zur Verfiigung gestellte Gift (7,8 g) land sieh als 
feste, schwer zu zerschlagende, mit griinen Schimme]pilzen fiber- 
zogene Kugel in einem japanischen oder chinesischen Briefcouvert 
eingewickelt. Die Lhsung in Wasser erfolgte ziemlich voll- 
sffindig. In der w~ssrigen Lhsung erzeugten: Platinchlorid, 
Pikrinsiture, Phosphorwolframs'~ure, Gerbs~ure, Sublimat Nieder- 
schl~ge. Die Lhsung roch wider l ich nach altem Tabak. 
Der Geruch haftete lange an den Fiugern. 

Etwa die H~lfte des Giftes wurde mit salzs~urehaltigem 
Wasser vollkommen erschhpft, der Auszug bei m~ssiger Witrme 
eingeengt, mit Natronlauge versetzt und aus einem kleinen 
Khlbchen unter 5fterem Nachgiessen yon Wasser destillirt. Das 
nicotinartig riechende Destillat schfittelte ich mit Aether aus. 
Der gelbliche 51ige, nach dem Verjagen des Aethers bleibende 
Riickstand wurde mit salzsi~urehaltigem Wasser versetzt, nachdem 
ein Versuch die Roussin'sehen Krystaile mit einer Spur des Aether- 
riickstandes zu erhalten, an der Geringfiigigkeit des Materials 
gescheitert war. Die salzsaure Lhsung gab mit den angeffihrten 
Alkaloidreagentien Niederschl~ge. 

Ausser diesem chemisehen Verhalten und dem Nicotin- 
geruch, cha rak t e r i s i r t  der Th ie rve r such  diese Subs tanz  
als Nicotin.  Uebereinstimmend entstand bei Frhschen nach 
subcutaner Beibringung jene eigenthfimliehe, eharakteristische 
Haltung der Glieder: Zuriickgeschlagensein der Vorderbeine, 
rechtwinkliges Abstehen der Obersehenkel yore KSrper, Flexion 
tier Unterschenkel und darauf fibrill~re Zuckungen. 

Ostasiens. Bd. III. Heft 2(3. 18S2. S. 228. - -  Siebold, Ethnolog. Stu- 
dien fib. die Aino. Berlin 1881. S. 19. 

') ]~achelor, The Ainu of Japan. 1892. p. 171, - -  Hitchcock, Pharm. 
Jomn. and. Transact. 1892. 264:. 
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Ganz anders wirkt das f e r t i g e  A i n o - G i f t ,  oder Pr'~parate, 
die dutch Extraetionsmethoden aus ihrn gewonaen sind. Ich 
maehte das in wenig Wasser gelSste Gift alkalisch, und 
sehtittelte rnit Aether aus. Es blieb eine gelbliche, alkalische, 
unangenehrn tabakartig rieehende, in Wasser sehr wenig 15sliche 
Masse iibrig, die sich leieht auf Zusatz von Salzs~ure 15ste, und 
beirn Frosche nicht die typisehe Nicotinreaetion erzeugte. Es 
trat nach lange normal bleibender Haltung, allm~hlich L~hmung, 
Daliegen rnit zeitwei]ig aufgesperrtern Maule, und naeh 1�89 Stun- 
denHerzstillstandein. I t i e r  h a b e n N i e o t i n  und A e o n i t i n  in 
C o n e u r r e n z  e ingewi rk t .  Das Ueberwiegen des Aeonitins liess 
keinen Krarnpf, sondern L~hrnung erseheinen, w'~hrend die Wir- 
kung des Nicotin auf das Herz fiberwog und dieses schnell zum 
Stillstand braehte. 

Urn das Aconitin ill seiner Wirkung noeh mehr hervor- 
treten zu lassen, zog ieh eine Giftportion ganz rnit Chloroform 
aus, erw~irmte dieses Gerniseh 1�89 Stunden auf dern Wasserbade 
und nahm den R/iekstand rnit weinsiiurehaltigem Wasser auf. 
I)arauf reagirten FrSsehe noeh anders. Es ersehien naeh etwa 
68 Minuten L~hmung der (?lieder. In diesern Zustande ver- 
harrten die Thiere, die man ffir todt halten konnte, und die 
ich Anfangs wirklieh flit todt hielt, einen Tag. Das Herz, enorrn 
dilatirt, schlug nut sehr selten, aber gleiehm'~ssig. 

Bei der Darstellung des zuletzt verwandten Pr'~parates war 
wohl der grbsste Theil des Nieotins entwiehen, so dass das 
Aconitin nun allein oder fast allein das Feld beherrsehte und 
die als typiseh zu betraehtenden, gesehilderten Symptome her- 
vorzurufen vermoehte. Aueh bei Kaninehen war das Vergiftungs- 
bild mit diesern Pr:/iparat Mar. 

u No. llg. 3. Juni 1894. Einem Kaainehen wird mit 
der, weinsaures Aconitin enthaltenden LSsung eine subcutane 
Einspri tzung gemacht. Das Thier beisst sich die Injeetionsstelle, wird 
unruhig, dann sinkt der Kopf fiir eine Weile nieder, wird wieder gehoben, 
Kauen, Lecken, Spelchelfluss beginnt, darauf fo]gea UnregelmS, sslgkelten in 
tier Athmung bei sehr erhShter Zahl der IIerzsehl~ige, Z~hueknirschen, Dys- 
pnoe und Tod nach 23 Minuten. 

Es i s t  zwe i f e l lo s ,  dass  in dern A i n o - G i f t e  sowohl  
Aeon i t i n  als N i e o t i n  wi rken  und dass  die R e s u l t a n t e  
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d ieser  W i r k u n g e n  ein Ueberwiegen  der A e o n i t i n w i r -  
kung e rkennen  l~sst.  

In frfiheren Zeiten haben die nSrdliehen Naehbarn der Aino 
und der Kurilen-Bewohner, die Kamtsehadalen, aueh Gift- 
pfeile f/Jr die Jagd gebraucht. Der Kiimmerliehkeit ihrer LaMes- 
vegetation entspreehend, wandten sie nut den Wurzelsaft von 
Anemone ranunculoides an, der niebts Anderes als heftige Ent- 
z/indung und Eiterung in Wunden erzeugt. 

F.  Pfei lgif te  der  Aus t ra l i schen  Inselwel t .  

Wenn fiberhaupt jemals in diesem Weltabsehnitte Pfeilgifte 
gebraueht wurden, so kann dies nut in geringem Umfange der 
Fall gewesen sein, weil sieh sonst dis Kunde hiervon und die 
Uebung auf die zum gr5ssten Theile noeh immer wilden Epigonen 
fortgepflanzt haben wfirde. So wenig tritt aber ein derartiger Ge- 
braueh heute hervor, dass mit Bestimmtheit keiner der ~ielen 
Reisenden und Forscher, die in den letzten f/infzig Jahren jene 
Gebiete besuchten, die Frage, ob Pfeilgifte noch gebraueht werden, 
zu entseheiden vermoehte. Keinenfalls handelt es sich hier um 
so vernichtend wirkende, pflanzliche Stoffe, wie sie der ostindisehe 
Archipel in Ffille ffir diesen Zweck zur Verf/igung hat, sondern 
wahrscheinlieh, wo ein soleher Gebrauch angenommen werden 
muss, um Zersetzungsgifte yon thierisehem Eiweiss, die der ehemi- 
sehen Untersuehung in dieser Gestalt absolut unzug~inglieh sind. 

Neu-Guinea. 

Erhalten arts dem Museum fiir VSlkerkunde im Juni 1894. VI. 2337. 
Gesehenk des IIerrn Oppenheimer an Kaiser Wilhelm I. 

W~hrend F inseh  erkl~irt, dass man sin Vergiften der Pfeile 
oder Speerspitzen nirgends in Neu-Guinea kenntl), wurde aus 
Serak angegeben, dass dort einem Reisenden angeblich vergiftete 
Pfeile angeboten wurden ~). In dem Beriehte fiber dis Forsehungs- 
reise der ,,Gazelle" werden aus dem Mae-Cluer-Golf 4 Arten 
yon Pfeilen (atow) erwghnt, yon denen eine, statt mit einer 

1) Finsch, Samoafahrten. S. 78. 
~) Kiihn, Festsebr. des Vereins f. Erdkunde. Dresden 1888. S. 140. 



331 

ttolzspitze, mit einem Rochenstachel versehen ist. Von diesen 
Pfeilen wird die MSglichkeit eines Vergiftetseins oder Vergiftet- 
werdens zugegeben -- jedenfal ls  schriebe man ihnen an Or~ und 
Stelle eine giftige Wirkung zu. An manehen war eine grfinliche 
Farbe bemerkbar. Bei allen Pfeilen, die mit dieser Spitze ver- 
sehen waren, wurde Fo]gendes pantomimiseh angedeutet: Ver- 
wundung mit einer solehen Spitze (es win'de immer die Gegend 
des liuken Pulses dabei berfihrt); Hinauffahren mit der anderen 
Hand am linken Arm, fiber die linke Schulter naeh dem Herzen 

- -  Andeuten des Verscheidens. Dieser Besehreibung wird hinzu- 
geNgt, dass wahrscheinlieh diese Pfeile nieht mit einem Gifte 
bestriehen sind, sondern bei Vernaehliissigung der dureh sic ver- 
anlassten Wunden der Ted eintreten karma). 

Am Fley-Flusse, im Sfiden yon Neu-Guinea erstand d'A1- 
be r t i s  einen Pfeil erst naeh langem Bemfihen, der, ungleieh 
anderen, nieht verkauf~ werden sollte. Es g'elang, yon dem 
Wilden die Antwort zu erhalten, dass dieser Pfeil vergiftet sei~). 

Hr. Ki~rnbaeh theilte mir miindlieh mit, dass im deutsehen 
Theil Neu-Guineas Waffen dadureh vergiftet w[irden, dass man 
sic in einen mensehliehen Leiehnam mehrmals einstosse. 

Im holl~indisehen Theile von Neu-Guinea so]len, wie be- 
stimmt angegeben wird, yon den Arfakkern, wozu aueh die Be- 
wohner yon Masiema, Mans6man und andere binnenwi~rts lebende 
St'~mme gehSre~), Giftpfeile gebraueht werden. Ein vegetabilisehes 
Gift (Umla) umgiebt als d(inner, dunkelbrauner, mehr oder 
weniger gl~nzender Ueberzug die Spitze. Hinsiehtl[eh dessen 
Bereitung war selbst yon Europ'~ern, die das Vertrauen der Ein- 
gebornen genossen, niehts zu erfahren. Hr. de Clereq ,  der iiber 
die West- und Nordk/iste gewiss die reiehsten Erfahrungen be- 
sitzt, theilte mir brieflieh mit, dass er aus diesen Gebieten nur 
Negatives fiber den Gebraueh yon vergifteten Pfeilen gehSrt habe. 

Mir stand eine Lanze zur u deren Spitze ein mit 
einer ttShlung versehener Knoehen war. In dieser, vielleieht 
aufgesehliffenen H6hlung lag eine harte, weissliehe, naeh dem 
Verreiben grau aussehende Masse. Nur ein Theil davon 15ste 

i) Die Forschungsreise S. M. S. Gazelle. Berlin 1889. Th. I. S. 183. 
~) d'Alberti% Alla nuova Guinea. 1880. p. 315. 
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sich in kaltem Wasser mit gelblMler Farbe. Erw~rmen schaffte 
ni&t vie1 mehr in L~sung. In dieser w~ssrigen LSsung erzaugte 
keines der gapr/iften Alkaloidreagentien Trfibung oder Nieder- 
schlag. Nur Gerbs/iure schian in dermit  Salzs'~ura anges~uerten 
L~sung eina leiehte Trfibung zu veranlassen. 

Wiedarholta Versuehe mit diesem Auszuge bet FrSschen, 
Tauben und Kaninchen Giftwirkungen zu erzeugen schlugen fehl. 
Ebenso negativ verhieltan sieh Ausz[ige mit Alkohol. Die Sub- 
stanz war, naeh dam was ich bet der Verbrennung derselben aut 
dem Platinble& feststellen konnte, stiekstoffhaltig, hinterliass 
aber vial Asehe. 

Ob die Unwirksamkeit yon ~ornherein bestand, oder erst 
im Laufe der Zeit durch Zersetzung eintrat, l~sst sich nach diesem 
Material nicht entsehaiden. 

Kaum wirksam erwies sieh auch eine Substanz die yon ltranclle- 
Island in der Torresstrasse stammte (Berl. Mus. VI. 210S), und 
die ich yon Knochenpfailspitzen abnahm. Sie 15ste st& nut 
wenig in Wasser, und die w~ssrige LSsung gab mit Alkaloid- 
reagentien keine Niedersehl/ige. Bet einar Taube ersehien nach 
subcutaner Beibringung der LSsung einmaliges W/irgan. 

Auf der Neu-Guinea benachbarten Inselgruppa l~eu.Britannien 
werden die Pfeile nicht vergiftet. Auch die Bunkapfei le  sind 
giftfrei '). 

Salomon .Arehipel, 

Charakteristisch ffir diese Inselgruppa some die wetter slid- 
lich und sfidSstlieh liegemen ist der Gebrauch yon Pfailen oder 
Lanzen, die einen menschliehen Knochan als Spitze eingef[igt 
haben. Sehon am Ende des 16. Jahrhunderts wird diese That- 
sache yon spanischen Seefahrern erw~hnt. Neuerdings ist von 
Kennern jener Volksst~mme mitgatheilt worden, dass dieser 
Knoehenspitze an sieh, bezw. tier Art der Einf(igung derselbea 
in den Schaft die stats unter Absingen mystiseher Worte vor 
sieh geht, fibernatfirlicha, siagreieha Einwirkungen zugasehrieben 
werden. Man fiirehtet solehe giftfreien Pfeile ganuu so wie 

l) P a r k i n s o n ,  Ira Bisraarck-Archipel. Leipzig 1887. S. t 2 6 . . -  5Iitth. 
d. geogr. Gesellsch. in Hamburg. 1889. S. 24:2. 
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wirklich mit  Gift beschmierte. In dem menschlichen Knochen 
wirkt nach der Idee diescr Wilden der Geist des Todten, zu 
dem er einst geh~Jrte, and zwar um so stgrker je m~ichtiger der 
letztere war. Diejenigen, die mit Thierknoehen bewehrte Pfeile 
senden, unterliegen im Kampfe denen, deren Pfeilspitzen aus 
Mensehenknoehen gefertigt sindl). 

Auf Bougainville sind die, mit einer Spitze aus mensch- 
lichen Knochen versehenen und widerhakigen Pfeile vergiftet. 
Man stSsst sic in einen verwesenden menschlichen Leichnam 
und dana wiederholt in den Salt einer giftigen Pflanze. Da die 
Spitze locker befestigt ist, bricht sic bei dem Versuche sic heraus- 
zuziehen meistens ab. 

Auf der Insel Save sol]en in 'ghnlicher Weise die Eingebornen 
ihre Pfeile dutch Einstossen in verwesende Leichname und mehr- 
t'~g~ges Belassen darin vergiften. 

Santa Cruz In~eln, 

Auf den Duff-Inseln, wie auf anderen dieser Gruppe werdcn 
4 Fuss lange Pfeile mit einer etwa 7 Zoll langen Knochenspitze 
benutzt, l)urch Zeichen erfuhr man yon den Eingebornen, dass 
dieselben vergiftet w'~ren~). 

Auf Vanikoro soil das Gift aas ciner Nuss, welche Gr5sse 
und Gestalt einer Mango hat, gewonnen werden. Die saftige 
Substanz wird, mit Kalk gemischt, auf die Pfeile gebracht. 
Indessen sah man Bin Schwein, dam ein solcher PM1 einge- 
schossen war, kaum leiden. 

Banks Inseln. 

Auf der Mota-Insel wird ein Pfeilgift aus der Wurzel einer 
Kletterpilanze ,,Loki" (1)erris-Species?) mit Pandanuswurzel ge- 
kocht, und das sehwarze dicke Extract auf die aus einem 
Menschenknochen gefertigte Pfeilspitze aufgetragen. Beim Liegen 
wird die Masse weiss. Ein anderes Gift wird aus einer Eupher- 
biacee ,,toi" bereitet. Das gewShaliche und von den Schfitzen 
erwartete Resultat ist Tetanus. 

~) C o d r i n g t o n ,  The Melanesians. Oxford 1891. p. 306, und 3ourn. of 
Anthrop. Instit. 1890. Vol. 19. p. 215. 

'-') N o r e s b y ~  Discoveries in New Guinea. p. 82, 
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Neu-Hebriden, 

P f e i l g i f t  e r h a l t e n  aus dem Museum f/ir V S I k e r k u n d e  im J u l i  
ls9~. VI. 46.~s. 

Dem Zweifel fiber den Cbarakter der yon den Einwohnern 
dieser Inselgruppe gebrauchten Pfeile ist in den letzten 20 Jahren 
oft Ausdruck gegeben worden. Auf der einen Seite steht die 
unanfeehtbare Thatsaehe, dass niebt nur oft Eingeborne in gegen- 
seitigen K'~mpfen, sondern auch Europ~er einem Pfeilschuss unter 
dem constanten Symptomenbild des Tetanus unterliegeu. Beweis 
hierffir ist u. A. der Ted des Commodore Goodenough und zweier 
seiner Leute. Die Verwundung an sich kann nicht so typiseh 
Tetanus erzeugen, da Europ~er sich oft genug in den Tropen 
andersartig verwunden und keinen Tetanus bekommen. Anderer- 
seits vermochten die bisher angestellten Versuche kein wirksames 
Gift auf solchen Pfeilen zu entdeeken. Ueber die Natur des 
angeblich verwandten Giftes liegen mehrere Nachrichten vor. 
Naeh einer Angabe, die sieh bislang nicht controliren liess, sollen 
auf die Pfeile die zerquetscbten Theile der Sehlingpflanze Derris 
ul iginosa aufgetragen werden. Sehon bei der Abhandlung fiber 
die Pfeilgifte von Malaka und des niederl~ndischen Arehipels 
habe ieh einer Derris-Art 5fter gedaeht, die zu Pfeilgiften be- 
nutzt wird. Es ist aber bisher nieht bekannt geworden, dass 
diese Tetanus maeht. Eine andere Art, die aus dem Schenkel- 
knochen einer 6 Monate alten Leiche gefertigte Spitze zu ver- 
giften, besteht angeblich darin, sie in das verwesende Fleisch 
eines etwa S Tage alten menschliehen Leichnams zu stossen und 
sie dana naeh Ver]auf einer Woehe mit dem Brei der Derris 
uliginosa zu bestreichen. Vor dem Gebrauch sell der Pfeil noch 
in Meerwasser getaucht werden. 

Auf der Aurora-Insel  verf'Xhrt man nach dem Beriehte 
eines Eingebornen fo]gendermaassen: Aus dem zersehlagenen 
Schenkelknochen eines Mannes wird durch Reiben und Anspitzen 
auf einem Stein die Pfeilspitze gefertigt. Auf dieselbe kommt 
der Saft der Exeoeearia  Agal loeha (,,No-to"), der die heftigste 
Entzfindung erzeugen kann, sodann die fiber Feuer auf einem 
Blatte gekochte, und in das Blatt des Nesselbaumes gehiillte 
innere Fiber eines kriechenden GewSchses ,,loko". Dann wird 
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die Pfeilspitze mit griiner Erde, die sieh nur an einer Stelle 
findet, versehen und fibermalt. Zum Sehlusse wird das Gauze 
zum ErhSrten in Seewasser getaucht. Auf der Pentecos t - Inse l  
gesehieht die Vollendung durch Besehmieren mit Krabbendung 
(Einsteeken in KrabbenlScher). 

Die Eingebornen der Lepers-Insel  vergiften ihre Pfeile nicht. 
Neuerdings .wird fiber die Hebriden-Pfeile berichtet, dass, 

naehdem man die aus Menschenknochen bestehende Spitze mit 
dem klebrigen Safte eines ,,Dot" genannten Baumes bestrichen 
hat, ein Faden so um sic spiralig gewickelt wird, dass zwischen 
den einzelnen Windungen noch gaum zur Aufnahme des Oiftes 
bleibt. Alsdann steekt man die Pfeilspitze in Humusboden, wie 
er sieh im Orunde yon KrabbenlSehern in der N'~he yon Mor~isten 
llndet, und lgsst dieselbe trocknen. Nach dem Trocknen wird 
der Faden entfernt. Da die Hebriden-Pfeile Tetanus erzeugen 
kSnnen, so nahm man an, dass in der auf die Pfeile gebrachten 
Erde der Bac i l lus  t e t an i  sich fgnde, der dutch seine Sporen 
monatelang virulent bleibt. Alte Pfeile sollen dutch Zugrunde- 
gehen dieser Lebewesen unwirksam sein. 

Nit dieser Annahme, denn nut um eine solehe handelt as 
sich, ist die Frage wenig gef6rdert. Denn im Jahre 1883 wurde 
dutch Verffigung des Gouverneurs yon Neu-Caledonien eine 
Commission zur Prfifung der Giftpfeile, (lie auf den Inseln des 
Stillen Oceans gebraucht wiirden, eingesetzt. I)ieselbe versehaffte 
sieh an Oft und Stelle 35 mit einem harzigen Ueberzug ver- 
sehene, sehr verschieden gef~rbte Oiftpfeile, yon denen 10 V ani- 
koro zugehSrten. Man stellte etwa 140 Versuehe an Ratten, 
FrSschen, Hunden, Kaninehen, Hiihnern u. s. w. an, liess die 
Pfeilspitze 5--10 Minuten in der Wunde und erzielte niemals 
auch nur die geringsten Vergiftungssymptome. Es wurde des- 
wegen der Sehluss gezogen, dass die Pfeile giftfrei, einige abet 
doch als giftverd'~ehtig gelten mfissten. Den Einwand, dass alle 
Pfeile der Commission, die unter den denkbar besten VerMlt- 
nissen arbeitete, verdorben gewesen seien, kann man ernstlieh 
nicht erheben, und falls z. B. die Versuehsratten lunge genug 
beobachtet worden sind, wtirde wohl auch bakteriologiseh gegen 
die Versuehsanordnung nur eins einzuwenden sein, dass die Be- 
rfihrung der verd~chtigen Substanzen mit den Wunden nicht 
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lange genug gedauert hat, zumal das an dem Pfeile befindliche 
tIarz die Losl5sung des supponirten Giftes ersehwert. Bei den 
Verwundungen von Menschen bleibt jedoeh meistens der Pfeil 
auah kaum l'~nger als 10 Minuten in der Wunde, und doeh kann 
Tetanus auftreten. Leiahte und schwere Verwundungen k5nnen 
diesen, und damit auch den Tod nach 3--5 Tagen, ja selbst bis- 
weilen erst nach Wochen zur Folge haben. Er kann aber auch 
schon naah einem Tage eintreten~), w'~hrend kein fibler Zufall 
in manchen F~llen erscheint, wenn der immer ungefiederte 
Kriegspfeil alsbald herausgezogen wird~). Ffir gewShnlich halten 
sich die Eingebornen ffir verloren, wenn sie yon einem solchen 
Pfeile getroffen werden. Auch die tt~ndler auf jenen Inseln 
fiirchten die Pfeile mehr wie Kugeln. 

Mir standen 2 Pfeile zur Verffigung. Die yon dem einen 
mit knScherner Spitze verseheneu Pfeile abgenommene Masse 
bildete kleine, sehw~rzliche oder gelbliche Stficke. Koeht man 
dieselben, so erkennt man unschwer, dass auf einer gelblich 
weissen Unterlage sehwarze KSrnehen aufsitzen. Die dunklen, 
auf Platinbleeh geglfiht, ver'~ndern sieh nieht. Sie sind anorga- 
niseher Natur, wahrseheinlich Silicate. Die gelblichen Theile 
dagegen verbrennen mit sprfihender, leuchtender Flamme fast 
ganz ohne Rfiekstand. Der hierbei sich entwiekelnde Geruch ist 
anfangs harzig, dann als w'~re Horn verbrannt worden. 

Versuche~ des Gift zu 15sen, schlugen fehl. Trotz anhal- 
tendem Koehen mit Wasser erscheint nnr eine minimale Gelb- 
f~rbung der Koehfliissigkeit, die neutral oder minimal alkalisch 
reagirt. Weder Platinehlorid, Goldahlorid, Gerbs~ure, noeh die 
anderen fibliehen Alkaloidreagentien erzeugten in dieser Flfissig- 
keit eine Ver~nderung. Der Verdampfungsriiekstand ist winzig, 
l{aum sichtbar und gesehmacklos. Absoluter und verdfinnter 
Aethylalkohol, kalt und heiss angewandt, Chloroform, Aether, 
Benzol, Amylalkohol bringen gar nichts oder nur Spuren einer 
klebrigen Substanz in LSsung. Die gesammten Rfickst~nde er- 
zeugten bei zwei weissen M~usen nieht die geringste Aenderung 
des Befindens. Natronlauge 15st in der Kochhitze etwas yon der 
Masse auf, as ist dies aber niehts Anderes als Harz. 

~) Imhaus~ Les Nouvelles-gebrides. 1890. p. 53. 
~) Markham, The Cruise of the ,,Rosario". London 1873. p. 241. 
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Hr. Prof. Pfe i f fe r  vom Institut f/ir Infectionskrankheiten, 
stellte am 19. September 1892 mit dem Originalgifte drei Versuehe 
an weissen M~iusen an, um die etwaige Anwesenheit yon Tetanus- 
Bacillen dadurch zu erweisen. Es wurden relativ und absoIut 
grosse Mengen an der Schwanzwurzel subcutan verimpft. Die 
Thiere blieben auch nach einer Reihe yon Tagen vollkommen 
normal. 

Ein zweiter Pfeil mit kleiner Knochenspitze besass, auf 
diese folgend Palmholz, dessen oberer Theil mit jener eigenthfim- 
lichen blaugriinen Farbe bestrichen war. Abgekratzt, stellt dieselbe 
ein blaugrfines Pulver dar, dass sich in heissem Wasser sehr wenig 
unter Beibehaltung seiner Farbe 15st. Dabei entwickelt sich ein 
anfangs unangenehmer, etwas an Coniin erinnernder, beim Kalt- 
werden versehwindender Gerueh. Weder das Kochwasser, neck 
alas mit Wasser aufgeschwemmte Pulver erzeugten, in das Unter- 
hautzellgewebe yon Kaninchen, FrSsehen und eines Meersehwein- 
ehens gebracht innerhalb dreier Tage irgend welches Krankheits- 
symptom. Erhitzt man das Pulver auf Platinblech, so ver- 
sehwindet augenblicklieh die blaugrfine F~irbung und es bleibt 
rothbrauner Then zurfiek. 

Somi t  l~tsst sich nut  der  Seh luss  z iehen ,  class ein 
v e g e t a b i l i s c h e s  Gift in d iesen  Pfe i len  n ich t  e n t h a l t e n  
war ,  und dass,  wenn n i ch t  die e twa urspr~ingl ich vor- 
h a n d e n  gewesenen  T e t a n u s - B a c i l l e n  zu Grunde  ge- 
g a n g c n  s ind,  auch diese in dem N e u - t t e b r i d e n g i f t  
fehl ten .  Ich zweifle jedoch nicht daran, dass es auch l?feile 
giebt, die dutch ein Gift, z. B. ein Euphorbium, oder den Salt 
yon Excoecaria Agalloeha das Auftreten yon Tetanus an sich 
sehon ermSglichen, noch mehr abet die Disposition ffir die Wir- 
kung yen zuf'51lig vorhandenen pathogenen Organismen ]iefern. 
Jedenfalls seheint die Fureht vor diesen Pfeilen sehr /ibertrieben 
zu sein. 

Weiter ostw~rts, fiber den 1S0 ~ 5stl. L~nge hinaus werden, 
so welt ich es habe verfolgen kSnnen, keine Pfeilgifte gebraucht. 
Nut "eine Angabe fand ich fiber einen, aus Stature und Zwei- 
gen von A n t i a r i s  B e n n e t t i i  Seem. (,,Mavu ni Toga") aus- 
schwitzenden Saft, der auf den Fidsehi-Inseln fiir Pfeile benutzt 
werden sell. 
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G. Pfeilgifte aus Amerika. 

W a l t h e r  Raleigh,  der Entdecker yon Virginien, brachte 
zuerst im aahre 1595 unter dem Namen Ourari ein Pfeilgift aus 
Amerika mit, und im Laufe der folgenden Jahrhunderte fiirehtete 
man das amerikanische Pfeilgift mindestens so wie dasjenige der 
Nordwestk~iste yon Afrika, yon welehem 8eefahrer immer wieder 
erneut Kunde braehten. Schon bald nach seinem Bekanntwerden 
in Europa wurden yon der Wirkung amerikanischer Pfeilgifte die 
fibertriebensten Mittheilungen gemacht. 8o sollten z. B. bei Men- 
schen Raserei und, was vielleicht fiir die damaligen Oifte zutraf, 
auch Mundsperre danach eintreten. Die Spanier sparten nicht die 
Folter, mn yon dan Schiitzen das Gaheimniss eines Gegengiftes 
zu erlangen - -  vergeblich! da diese so wenig, wie vdr haute 
ein solahes kennen. 

Aber man kannte sahon frfihzdtig nicht nur die bei pfeil- 
getroffenen Manschen auftretendcu Symptome, sondern stellte mit 
dam Gifte auch Thierversuche an. Es liegen solahe aus der 
ersten Hiilfte des vorigen Jahrhunderts vor. De la Condamine 
hatte das Gift der Tecuna mitgebracht. Man fand, dass Siiuge- 
thiere und VSgal nach der Giftbeibringung in Wundeu schnell, 
scheinbar ohne Sahmerzen, un ter  p lStz l ich e i n t r e t e n d e r  
a l lgemeiner  Paralyse  starben. Das Interesse, die Bereitungsart 
eines so furchtbaren, zur Vergiftung yon Blasrohr- und Bogen- 
pfeilen, sowie Lanzen benutzten Giftes kennen zu lernen, wuchs. 
Eigentlich gelang es erst A. v. Humboldt ,  welchar einer Gift- 
bereitung in Esmeralda beiwohnte, einige sichere Thatsachen 
fiber das Curare (Urar i ,  Woorara,  Wura l i ,  Uvari ,  Avara) 
festzustellen. Eine zu den Strychneen gehSrige Liane s a h e r  
unter Zusatz anderer Pfianzen zu einem dicken, bitter schmecken- 
den Extract einkochen. 

Nach ihm haben, obsahon die Eingebornen, wie allenthalben 
in der Welt wo Pfeilgifte bereitet warden, das Geheimniss der 
Darstallung gngstlich hfiten, due ganze Reihe ,~on Reisenden 
mit Erfolg sich bemiiht, durch botanisehe Identificirung die be- 
nutzten Pfianzen festzustellen. Dieselben variiren bei einzelnen 
St'ammen. Dies kann niaht Wundar nehmen, da der Gebrauch 
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dieser Pfeilgifte sieh noeh heute fiber ein ungeheures L~nder- 
gebiet yon etwa 20 Lgngen- und 20 Breitengraden ausdehnt. 
]m Flusssystem des Orinoco und des Amazonas hat er seine 
wiehtigste Verbreitung. Zahlreiche StSmme, die in diesem Be- 
biete wohnen, benutzen das Gift, das sic theilweise selbst dar- 
stellen, theils dureh Tauseh erhandeln. Eine lebhafte Verbindung 
muss frfiher Uuter den Stgmmen l~ings dem Amazonenstrom be- 
stamen haben. Die Tapajdcos kannten das Gift gut, w'ahrend 
die jetzt an den Ufern des Tapaj& wohnenden Stgmme es nieht 
kennen. 8o weit der Amazonas in Frage kommt, scheinen nut 
die Stgmme Curare selbst zu bereiten, welehe an den veto 
Norden kommenden, und sieh in den oberen kmazonas ergiessen- 
den Fl~ssen, besonders dem Rio Negro und Japurg wohnen. Es 
gebrauehen aber aueh die an den s[idliehen Zufl[issen des 
Amazonas hausenden St/imme, z. B. die J ipur inas  und vide 
am Purfis lebenden, Giftpfeile. Am Salim6es, J apu% und 
Mutation hubert die Juri,Passe, Miranha, Peva, Xibajos, Majo- 
runa, Tecuna das Gift. Die letzteren sollen ein gutes ffihren. In 
jenen Gegenden bewerthen sieh etwa 30 g = 1 Dollar in Waaren. 
Fiir besonders erfahren in der Giftbereitung gelten die Mesaya. 

In Sur inam sehiessen die AkuriGiftpfeile. I n B r i t i s e h -  
G uyana sind als Oiftdarsteller gesehgtzt die Macusi und Ta- 
ruma, und Giftpfeile gebrauehen u. A. die Arekuna,  Waka-  
wai, Wapis iana ,  Woyawai ,  Atorai. Im Quellgebiete des 
Orinoco sind es die Mayonkong, die yon den Makusi Gift gegen 
die langen Halme von Arundinaria Schomburgkii, die als Blas- 
rohre benutzt werden, eintausehen. 

Die Karaiben yon Britiseh-Guyana besitzen keine Bias- 
rohre. Eben so wenig kennen sie Curare und dessen Bereitung. 
In friiherer Zeit gab man yon diesem Volke an, dass sie den Salt 
yon Hippomane Maneinel la  zu Pfeilgiften benutzen. Aueh 
die Warraus  und Arawaks f/ihren weder Pfeilgift noeh kennen 
sie die Eigenschaft tier Stryehnospflanze. 

Folgende Pf lanzen f inden in den angegebenen  Oe- 
bieten ffir die Curarebere i tung  Verwendung. Als Basis: 
Stryehnos Caste lnoeana Weddell am Amazonenstrom, S t rych-  
nos toxifera (,,Yeh") Sehomb. am Orinoko und Britiseh-Guyana, 
Strychnos Crevauxii  Planeb. in FranzSsiscb-Guyana. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 138. Hft. 2. ~ 
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Als ZusStze zu den lange gekochten Ausz~igen der Rinde der 
genannten Pflanze werden ausser anderen Strychnos-Species (z. B. 
Strychnos cogens) noch benutzt: eine Urostigmaart, deren ver- 
letzter Rinde ein milehiger Salt entstrSmt und ein Schlingstrauch, 
der eine Pagamea oder ein Rouhamon istl). Zum besseren 
Eindicken wird dem Filtrat der schleimige Saft yon Burmannia 
bicolor, oder von Cissus quadrialata hinzugeffigt. Dass hier und 
da sehr viel mehr Zus~tze gemacht werden, wie Hura crepitans, 
Cocculus toxiferus Wedd., Piper geniculatum, Euphorbia cotinifolia, 
Guatteria venefieiorum Mart. u. s. w., in Surinam auch Arum ve- 
nenatum Surinam. Woelf. (das mit Recht so gefiirchtete Wassy- 
Gift der Serekongs aus dem Quellgebiet des Mazaruni und der 
Akawai, oder als Pfeilgift ,,Maschi" genannt), auch Thiergifte, 
wie Ameisen- bezw. Schlangengift (Ponera, Cryptoeerus Trigono- 
cephalus, Crotalus horridus, Bothrops atrox, Lachesis rhombeata), 
hinzugefiigt werden, ist sicher. Indessen ist hervorzuheben, dass 
schon Strychnos Castelnoeana zur Darstellung eines Curare aus- 
reicht, dass es abet freilich in der St~rke der Wirkung hinter 
dem in Calebassen oder TSpfen verkauften zuriicksteht. 

Die Handelsprgparate, schwarzbraune, in Wasser zum gr5ssten 
Theile 15sliche Massen, sind durch Bereitung und Aufbewahrung 
in ihrer Wirkung bis zu den Extremen verschieden. Angeblieh 
erneuern die Indianer die verloren gegangene Wirkung durch 
Behandeln mit dem giftigen Safte der Manihot2). Faulthiere 
und Salamander sollen Toleranz fiir Curare zeigen. Bei Men- 
schen kSnnen 0,05--0,12 g Vergiftung hervorrufen. Die Auf- 
nahme geht schnell yon Wunden, langsam yon Schleimh/~uten 
aus vor sieh. Vom Magen und Darm gesehieht dies so langsam, 
dass bei der dem Mittel eigenen, schnellen Ausscheidung durch 
die Nieren nicht leicht Vergiftung entsteht. Die Indianer lecken 
das, was beim Pfeilbestreichen an den Fingern bleibt, ab. 

Ungleich der Wirkung anderer Strycbnosarten und in Ueber- 
einstimmung mit den oben bei den Pfeilgiften yon Malaka er- 
w/ihnten Strychnoswirkungen, entstehen dutch Curare keine 
Kdimpfe, sondern L~hmung der motorischen Nerven in den Mus- 

1) Appun, Unter den Tropen. Jena 1871. Bd. II. S. 462--479. 
~) R. Schomburgk, Reise in Guiana. Leipzig 1847. S. 452. 
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keln. lm Ham erscheint Zucker. FrSsche werden durch 0,00002 g 
guten Curares vergiftet. Bei Menschen, die durch Curare zu 
Grunde gingen oder noch gerettet wurden, fand man u. A. als 
Symptome: Constriction der Kehle, Verdunkelung des Gesichtes, 
SprachstSrungen, Fieber und fibrill~res Muskelzucken. Ffir d i e  
Behandlung steht obenan die kiinstliehe Athmung. Die Ein- 
gebornen halten Salz oder Zuckerrohrsaft innerlich and '~usserlich 
gebraueht fiir Gegengifte. Neuerdings will man FrSsche durch 
Beibringung des Blutes yon immunen Salamandern ebenfalls 
gegen Curare immunisirt haben. 

Nach den Untersuchungen von BShm ist das reine Alkaloid 
Curarin amorph, gelb oder orangeroth, und fluorescirt in w'~ss- 
riger LSsung in's Grfine. Ein Frosch stirbt durch 0,0000003 g, 
und 1 kg Kaninchen durch 0,00035 g in etwa 10--15 Minuten. 
Eine zweite Base, Curin, die sich durch Metaphosphorsi[ure 
ausffillen l'~sst, besitzt Digitaliswirkungen. 

Pfeilgift  yore Rio Ipurina. 
E r h a l t e n  a u s  d e m  M u s e u m  ffir  V S l k e r k u n d e  im  J u n i  1894. 

V B. 767. V o n  Dr. N e t t o  in  R i o  g e s e h e n k t .  

Bei den nur kleinen Mengen, die ieh dureh Abkratzen der 
Pfeile erhielt, konnte es sieh nieht um Reindarstellungen der 
wirksamen Prineipe handeln, wofiir sehr grosse Mengen erforderlich 
sind. Die Untersuchung bezweekte nur die Feststellung gewisser 
eharakteristischer ehemischer und toxikologischer Eigenthiimlich- 
keiten. 

Die LSsung des Giftes erfolgte theilweise sehon in der KSlte, 
noeh besser in der W/irme. Die warm filtrirte, klare Liisung 
liess beim Kaltwerden einen Niederschlag ausfallen, der abfiltrirt, 
gut gewaschen und in Wasser vertheilt einem Froseh injieirt, 
sieh als unwirksam erwies. Das Filtrat reagirte alkalisch. Zur 
Curindarstellung wurde zu ihm Metaphosphors~ure geffigt. Es 
entstand kein Niederschlag. Ieh behandelte dann den in Wasser 
ungelSsten Theil mit Sehwefelsiiure - -  wobei derselbe fast ganz 
in LSsung ging - -  konnte aber auch hier keinen Niedersehlag 
mit Metaphosphors~ure bekommen. Dagegen lieferte Platinchlorid 
sowohl in der w~ssrigen GiftlSsung, als in der goldgelben L5sung, 
die dutch Behandeln des in Wasser unlSslichen Giftantheils mit 

23* 
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Schwefels/iure resultirte, einen voluminSsen graugelben Nieder- 
schlag, des Platindoppelsalzes. 7Nach der Zerlegung mit Schwefel- 
wasserstoff, Filtriren und Auftrocknen im Exsiccator erhielt ich 
geniigend Substanz, um die dem ursprfinglichen Gift weir fiber- 
legene curareartige Wirkung am Frosche festzustellen. 

Von dem Pfeilgift tSdteten etwa 0~0003 einen Frosch. Dabei 
fielen mir die blutigen Suffusionen an der Bauchhaut auf, wo 
die Einspritzung vorgenommen worden war. Wahrscheinlich be- 
sitzt dieses Curare eine Beimengung, die 5rtliche Entziindung 
veranlasst. 

Pfeilgifte vom Rio Negro. 
Erhalten aus dem Museum ffir VSlkerkunde im Juni 1894. V A. 
11101. Geschenk yon Dr. Cars V B..'233 yon langen Pfeilen 

abgenommen. 

1. Die mi t  V a 11101 b e z e i c h n e t e  Masse,  die ieh yon 
einigen Wurfspeeren abnahm, war stumpfschwarz, sehwer in 
kaltem~ leichter in kochendem Wasser mit neutraler Reaction 
15slich. Die entstandene LSsung war dunkelrothbraun. Sie blieb 
beim Erkalten klar. MetaphosphorsSure erzeugte darin nur eine 
ganz leichte Trfibung. Der mit Sehwefels~ure behandelte Rfick- 
stand 15st sieh fast ganz in der W'~rme, w~hrend sein Filtrat in 
der K'~lte trfibe wird. In der durch nochmalige8 Filtriren ge- 
kl~rten LSsung ruft Metaphosphorsiiure keine Ver~nderung hervor. 
In der GiftlSsung erzeugt, wie im vorigen Gift, P]atinchlorid einen 
•iederschlag. 

Nach der Einspritzung yon etwa 0,0002 g erschienen die 
ersten L~hmungssymptome bereits nach 3 Minuten. 

Es handelte sich also bier um ein vielleicht nut minimal 
Curin enthaltendes Curare, das als ausserordentlich wirkungsvoll 
anzusehen ist. 

2. Das mi t  V B 233 s ign i r t e  Gif t  entfernte ich yon kunst- 
voll in federverzierter Kappe liegenden Speerspitzen. Es waren 
klein% tiefschwarze, gl';inzende Partikelchen~ die sich, kaum mit 
Wasser in Berfihrung gebracht, auch schon m(t neutraler Reaction 
15sten. Leicht erwi~rmt, wurde die LSsung~ die aueh in der 
K~lte klar bleibt, fief burgunderroth. Sie erwies sich als wenig 
curinhaltig, da mit Metaphosphors~iure nur eine geringe Trfibung 
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ebenso wie in dem mit Schwefelsiiure behandelten unlSslichen 
Giftantheil entstand. Ich habe hier eine sehr kleine Menge yon 
unreinem Curarin aus dem Platinniedersehlage dargestellt und 
die schnelle und tSdtIiche Wirkung an einem Kaninchen erwiesen. 
Fr5sche begannen nach 5 Minuten durch eine Dosis yon 0,0006 g 
geli~hmt zu werden. Bei einem Kaninehen traten die StSrungen 
der Respiration nach 9 Minuten und Dosen von 0,03 g ein. 

3. V B 234. Ieh entnahm das Gift v o n d e r  gez~hnten 
Knochenspitze sehr langer Wurfspiesse, als ein gl~tnzend 
schwarzes Pulver, das sehr schwer in kaltem, leichter, abet 
unvollkommen, in heissem Wasser mit schwaeh alkaliseher 
Reaction 15slich war. Es war naeh dem Verhalten gegeniiber 
Metaphospbors~ure zu urtheilen~ frei von Curin, bewirkte aber 
in sehr kleinen Mengen und naeh wenigen Minuten Lithmung 
bei Friischen. 

Pfei lgif t  der Catauixi am Tapauv(t-Flusse. 

E r h a l t e n  a u s  d e m  M u s e u m  f~ir V 5 1 k e r k u n d e  im J u n i  1894. 
V B. 1964. A u s  t ier  S a m m l u n g  y o n  N a t t e r e r .  

Von sehr eigenthiimlichen, mit spiraliger Rille, gleich einem 
gezogenen Lauf versehenen, langen ttolzpfeilen oder Speeren ent- 
nahm ich einige KSrnchen, des in den Vertiefungen klebenden 
Giftes. In der W~rme gelSst und filtrirt, entstand eine hell- 
braune, sich beim Erkalten wieder triibende, neutrale LSsung~ 
die, ebenso wie der P~fiekstand, vollkommen curinfrei war, da- 
gegen das Curarin-Platinsalz bildete. 

Zwei Froschversuche ergaben eine ganz besonders verderb- 
liche Wirkung. Es entstand bald nach der Injection ffir etwa 
2 Minuten eine leicht gesteigerte Reflexerregbarkeit, sodann 
naeh weiteren 2 Minuten vollkommene L~hmung. Dieses Curare 
halte ich fiir das qualitativ und quantitativ am st~rksten wir- 
kende yon allen Sorten, die ich je in H'~nden hatte. 

Pfeilgift in Columbien. 

Die Choco-Indianer yon Columbien benutzen eine KrSte, 
Phyllobates me]anorhinus, Ph. bicolor, var. toxieari% Ph. Cho- 
coensis, dem sie durch Einwirkung yon Hitze aus Hautdriisen 
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einen gelbliehen Salt heraustreiben, zur Pfeilvergiftung. Vom 
Magen aus ungiftig, soll das Einbringen in Wunden~ durehaus 
wie naeh Curare, den Tod dureh L~ihmung und Asphyxie be- 
dingen. Ein Jaguar soll, von eiuem solchen Pfeil getroffen, in 
etwa 10 Minuten zu Grunde gehen. Ist dies aueh gewiss fiber- 
trieben, so hat dies Amphibium doch ein besonderes Interesse, 
da es giftiger, wie die giftigste unserer KrSten zu sein scheint. 
Leider habe ich im hiesigen zoologisehen Museum kein Exemplar 
zu Versuchszwecken erhalten kSnnen, da nur ein, und ausserdem 
sehr schlechtes sieh dort finder. 

Pfe f lg i f t  in Ecuador.  

Im Westen yon Ecuador benutzen die Cayapas-Indianer 
(Provinz Esmeralda) Blasrohr und Giftpfeile. Das Gift soll eine 
Solauacee (Solanum Cayapense) sein 1). Es ist dies insofern inter- 
essant, als dies die einzige jetzige Verwendung einer Solanacee 
auf der ganzeu Welt darstellte, vorausgesetzt, dass es wirklich 
eine Solanaeee ist. 

Das Pfeflgift der Goajiro. 
E r h a l t e n  aus  dem M u s e u m  ffir V S l k e r k u n d e  im J u n i  1894. 

VA.  3449--50.  V on  C o n s u l  B o r n h o r s t  in  V e n e z u e l a .  
V A .  7523. V on  Dr. S i e v e r s .  

Die Goajiro, auf der Halbinsel Goajiro am Nordende Sfid- 
Amerikas, vergiften ihre Pfeile im Kriege und umsehneiden die 
Spitze um das Abbrechen derselben zu erleichtern. Das in die 
Wunde eingeffihrte Gift ffihrt nach wenigen Tagen unter schmerz- 
haften Convulsionen, sofern nicht die Wunde auf der Stelle aus- 
gebrannt wird, zum Tode~). Schon diese Angabe deutet darauf 
bin, dass es sieh bier um kein Gift handeln kann, das Bin typi- 
sches Curare ist, well dies in frfiher Zeit t5dtet. Zudem liegt 
abet ein anderer Bericht vor, wonaeh die Goajiro ihre Pfeile in 
verwesende Leiehname stecken. 

Ich trennte von den ]angen Ho]zpfeilen oder Speeren, die 
mit widerhakigen Stacheln einer Roehenart (Trygus spec.) ver- 

1) j .  W o l f f ,  Viajes cientificos pot la Republica del Ecuadorl Guayaquil. 
1879. III. p. 54. 

2) E n g e l ,  Aus dem Pflanzerstaat Zulia. 1881. 8.42. 
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sehen war, und in einer Bambuskappe steekten, eine braune 
Substanz ab, die sich nur sehr wenig in kaltem und heissem 
Wasser 15ste. Die LSsung reagirte sauer~ gab mit Meta- 
phosphors'aure einen feinflockigen Niederschlag und triibte sich 
nach Zuffigen yon Pikrinsiiure, Platinchlorid oder Phosphor- 
wolframsgure. Sowohl die w'assrigen als alkoholischen Ausziige 
erwiesen sich bei FrSsehen und Kaninchen,  die 3 Tage 
beobachte t  wurden, als unwirksam.  Es giebt zwar auch 
ein sehr sehlechtes Curare, yon dem Giffwirkungen bei Kalt- 
blfitern nut in geringem Umfange oder gar nicht wahrgenommen 
werden, so dass aus der Wirkungslosigkeit des Goajiro-Giftes 
nicht auf das Fehlen yon Curare geschlossen werden kann. 
Auch ein etwa aufgebrachtes Eiweissgift kSnnte sieh zersetzt 
haben. Wenn das Gift urspr(inglich abet wirklich eine Curare- 
Sorte dargestellt haben sollte, so muss es sehon damals sehr 
minderwerthig, und wenig zu ffirchten gewesen sein, da Curare 
sieh sehr lange unzersetzt h~ilt, und ich beispielsweise das 
Curare von Pfeilen,  die Sehombnrgk mi tb rach te ,  nach 
nunmehr  50 Jahren  noeh enorm wirksam land. 

Die Cuna-Indianer in Panama stetlen ein sehr gutes Curare 
dar, das sic fiir Blasrohrpfeile verwenden. 

In friiheren Zeiten sollen auf den Antillen Pfeilgifte benutzt 
worden sein, zu deren Darstellung angeblieh P i sc id ia  ery- 
th r ina  oder Hippomane Maneinel la  gebraucht wurde. 

:Die Indianer 3Iexikos sollen fl'iiher, mit Ausnahme tier Seri, 
hie Pfeilgifte benutzt baben. Neuerdings wird berichtet, dass sic 
den Milchsaft einer Euphorbiacee Sebas t i ana  Palmeri  Riley zu 
Pfeilgiffen benutzen, und nordamer ikanische  Ind ianer  sollen 
sich in fr(iheren Zeiten fiir den gleichen Zweck des Cynanehum 
maero p hyll. Pets. (Vincetoxicum gonoearp. Wolf) bedient haben. 

H. Australien. 

Auf dem australischen Continent wurden und werden nach 
den bisherigen Nachrichten keine Giftpfeile gesehossen. Wie 
ffir so viele andere Gewohnheiten stellt die Torresstrasse auch 
fiir diesen Gebrauch eine scharfe Grenze zwischen der nSrd- 
lichen Inselwelt und dem Festlande dar. Die in der Neuzeit 
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berichtete Thatsache, dass die 7Narrinjeri am unteren Murray 
Knochensplitter in die jauchige Masse von Leichen tauchen und 
diese Waffe zum Verwunden benutzen, ist eine 5rtliche Ge- 
wohnheit, die mit dem Gebrauch von Giftpfeilen nicht in eine 
Parallele zu setzen ist. 

Es ist wahrscheinlich-~ dass noeh hier und da auf der 
Erde yon anderen wilden St~mmen, als den in diesen Unter- 
suchungen genannten, Pfeilgifte benutzt werden, und es ist vor- 
auszusehen, dass noch eingehendere Aufkl~irungen fiber die 
Natur des einen oder anderen dieser Gifte in der Zukunft ge- 
gegeben werden, als ich sie zu geben vermochte. Die mit- 
getheilten Forschungen sollen die Grundlage fiir weiteres Arbeiten 
darstellen. Ausser gelungenen chemischen Reindarste]lungen 
wirksamer Bestandtheile yon Pfeilgiften, die zuvor rein nicht 
gewonuen wurden, enthalten sie geniigende weitere toxikologische 
und chemische Ergebnisse, die als Ausgangspuukte fiir Vervoll- 
st'~ndigungen dienen werden. Das Interesse fiir den Gegenstand, 
das stets bei Aerzten und Laien vorhanden war~ wird in der 
Zukunft wachsen uud besonders dann gross sein, wenu kein 
Giftpfeil auf der Welt mehr versandt, kein Schaden mehr durch 
solche Waffen erzeugt wird, und die Kenntniss der wirksamen 
Bestandtheile mancher jener Gifte dazu gef~ihrt hat, sie als 
segenbringende Heilmittel Kranken einzuffihren. 


