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behiilflich sein, ohne dass er dafiir irdischen Lohn zu fordern
hitte. ,Darum ist es dem Arzte verboten, flir seine Klug-
heit und fiir die Belehrung, die er dem Kranken zu Theil wer-
den ldsst, Bezahlung anzunchmen. Wozu aber der Mensch
nicht verpflichtet ist, das ist, auf jede andere Beschiftigung,
durch die er sein tdgliches Brot erwerben konnte, zu verzichten,
um sich in den Dienst der leidenden Menschheit zu stellen, und
ohne Riicksicht auf Witterung und Tageszeit, hdufig ohne Riick-
sicht auf den eigenen korperlichen Zustand, jedem Rufe un-
weigerlich Folge zu leisten, wie es das Religionsgesetz von ihm
verlangt. ,Darum ist es dem Arzte gestattet, [ir seine De-
mithung und Versdumniss Bezahlung anzunehmen.“ Gestattot,
nicht geboten!

Auf diese Weise ist der Widerstreit der Pflichten der Huma-
nitdt und der Selbsterhaltung wohl zufriedenstellend geschlichtet.

e T — -

Aus dem Pharmakologischen Privat-Laboratorium von Dr. L. Lewin.
Die Preilgifte.
Historische und experimentelle Untersuchungen

von Dr. L. Lewin in Berlin.

III. Theil.
E. Die Pfeilgifte Asiens.

Im Alterthum gaben die Reisen einzelner Griechen, sowie
die Feldziige Alexander’s Kunde von dem Gebrauche von Pfeil-
giften in Asien. Wahrscheinlich war er in dem Gebiete zwischen
Schwarzem und Caspischem Meer, dstlich des letateren und im
alten Ariana und weiter siidlich {iber das alte Afghanistan und
Beludschistan bis zum Meere, und theilweise iber Persien verbreitet.

Wir besitzen einige Angaben {iber die Darstellungsart solcher
Pfeilgifte. Giftschlangen, die in Europa nur eine geringe Rolle
spielen, kamen und kommen in Asien als téglich vorhandenes,



284

auch in den Symptomen leider zu hiufiz erkennbares Gift in
Betracht. Philoctet wird schwer verwundet, durch einen in das
Gift der Lerndischen Schlange getauchten Pfeil des Herkules').

Aristoteles?) berichtet: ,Das Pleilgift der Scythen soll
aus der Viper bereitet werden®, und erweitert an einer anderen
Stelle?) diese Angabe folgendermaassen: ,Dasselbe soll aus
Schlangen bereitet werden. Sie fangen dieselben, maceriren sie
einige Tage bis zur geniigenden Fiulniss, giessen dann mensch-
liches Blut in ein Gefiss und lassen auch dies in einem Mist-
hanfen faulen, nehmen dann die iberstehende wissrige Fliissig-
keit und mischen sie mit der Vipernflissigkeit. Dies liefert ein
todtliches Gift.“ Aehnlich ldsst sich Aelian aus®). Auch er
meint, dass dem Viperngift noch menschliches Blatserum hinzu-
gefiigt wiirde. Dieselben Angaben finden sich auch bei Plinius®),
wihrend Lucian®) ohne Weiteres, wie von etwas DBekanntem,
von dem Gifte der Scythen spricht.

Von dem an den Pontus Euxinus verbannten OvidT™) wer-

1) Aelianus, De natura animalium libr. XVII ed. Hercher, Lips. 1864,
p. 117: 4 %ol vi Ala efrt 3et tgp mepl “Hpaxdéovs My wposéyewy, s
¢xeivos EBade @ thHe Udpas i Tods olotods ... ..

%) Aristoteles, Hept Qavpactwy drovepdrwy ed. Acad. reg. Boruss. Berol.
1831, T.II p.845: Qast 7o Sxvddv odppaxov ¢ dmofdrroust tods
diotobs cuvtiteodar €5 &yidvne ......
Avistoteles, L. c.: Tnpodor 3, o¢ forxey, ol Zuddm wdc %37 Lwotouod-
gug, %ol AdBovres abrds vhrovow Apdpas tvds; Grav B¢ ixavds adtols
doxi] seafipdar wav, T Tod dvdpwmov alpa el yputlliov éyyéoves els tag
vomplag ®atophtTonst mopdsavtss * 8tay 8 xal todto cumf), 10 dwdpevoy
dndve Tob dipatos, § Y doty DIat®les, pyvioust Ty Tie &yldvne ydpt,
xal oftw modst Javdoysov.

4) Aelianus, 1. c. VIII, 15. p. 223: ,Aéyovrar 88 of Zxd¥ar mpog o) wofend
¢ Todg olotods dmuyplover, zal dvipdmeoy iydpa dvapuyvdvar appdrtovtes
¢mmohdlovtd mos dpatt, Snep loasty dmoxpipa abrols @ TexppLdoaL TobTo
rot Oedppaotos tnavds®.

5 Plinius, L c. lib. XI, cap. LIIT, p. 213: ,Scythae sagittas tingunt vi-

perina sanie et humano sanguine¥.

Luciani Opera ed. Dindorfii, Paris 1840, Nigrinus IIf, 37, p.17:

woo. yploag T8 Béhog olite 1§ xabdmep td Zwuddv ypletar ... .¢

™) Ovidius, Epist. ex Ponto lib.I epist. II:

»Qui mortis saevo geminent ut vulnere causas
Omnia vipereo spicula felle linunt®

N
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den in mehreren seiner Briefe unter anderen beweglichen Klagen

auch die iiber Giftpfeile Jant. Er giebt von seiner Umgebung an:
,Die, um die Todesgefahr durch schreckliche Wunden zu mehren
Noch mit der Vipern Gift trinken ein jedes Geschoss.“

Das an der Ostkiiste des Schwarzen Meeres wohnende Kau-
kasusvolk, die Soanen, verwandten nach Strabe’) wundersame
Gifte, mit denen sie die Spitzen ihrer Pleile beschmierten. Die
dadurch Verwundeten sollten sehr durch tblen Geruch beldstigt
werden.

Im Siiden des heutigen Beludschistan, hart an der Kiiste
des arabischen Meeres, wohnten die Oriten. Von diesen theilte
Strabo?) gleichfalls mit, dass sie siéh zugespitzter, mit todt-
bringendem Gift versehener, Pfeile bedienten. Es ist dies wohl
der gleiche Volksstamm, bei dem Alexander einigen Widerstand
fand. Als er, wie Curtius Rufus?®) berichtet, die Hauptstadt
des Konigs Sabus einnehmen wollte, und es zum Handgemenge
kam, kimpften die erbitterten Einwohner mit vergifteten Schwer-
tern, so dass die Verwundeten nach einander dahinstarben. Die
Acrzte konnten die Ursache der Bosartigkeit der Wunden nicht
finden, von denen die leichtesten sogar den Tod nach sich
z0gen.

Aus einem ganz anderen Gesichtspunkte, nehmlich um Gegen-
stinde in Brand zu setzen, wurden, wic Ammianus Mar-
cellinus®) aus der Mitte des 4. Jahrhunderts berichtet, in

lib. IV, epist. VII:
»Adspicis et mitti sub adunco toxica ferro
Et telom causas mortis babere duas®

und auch lib. IV epist. IX.

'y Strabonis Geographica ed. Kramer, Berol. 1847, vol. 1L lib. XI, cap. 2
p.441: ypdvtar Tol Zodves pappdusic wpos s gxidag Javpastoic wal
Tobs Qappaxtols tetpwpévovs Béhest xatd THY dopay.©

3 Strabo, L c. 1ib. XV, cap. 2 p. 239: & 3 zoic “Qpitatc 18 tofebpata
yplesdar Javastpos pupudrots Epasey Edhva Gyt xal memvpaxntopdva®.

%) Curtii Rufi, De gestis Alexandri ed. Zumpt, Bransw. 1849, lib. IX,
¢.33: ,quippe barbari veneno tinxerant gladios; itaque saucii subinde
expirabant, nec caunsa tam strenue mortis excogitari poterat a medicis,
cum etiam leves plagae insanabiles essent®.

4) Ammianus Marcellinus, Rerum gestarum libr. XVIII, Paris 1544,
p- 295,
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Medien Pfeile bostrichen. ,In dieser Gegend bereitet man durch
Kunst ein Oel, mit dem man unter anderem auch Pfeile be-
streicht, die, von schlaffen Bogen nicht zu rasch abgeschossen,
alles, worauf sie fliegen, unwiderstehlich in Brand setzen; denn
wenn man ihre Kraft durech Wasser schwichen will, wird das
Feuer nur heftiger, und kein Mittel hilft dagegen, als darauf
geworfener Staub. Dieses Oel bereiten Kunstverstindige so: sie
nehmen gewdhnliches Oel, versetzen es mit dem Safte eines
gowissen Krantes, lassen es bis zur Verdichtung stehen und
geben ihm wpoch mehr Consistenz durch das Erzeugniss einer
Quelle, die ein von der Natur bereitetes dickes Oel, das Naphta
liefert.“ ’

Es ist selbstverstindlich, dass man auch in alter Zeit daran
dachte, sich Gegengifte oder Hiilfen gegen Pfeilgift-
wunden, bezw. die daraus entstehende allgemeine Vergiftung
zu verschaffen. KEine ganze Reihe von theilweise nicht mehr zu
deutenden Substanzen wurden hierfiir, wie in Europa so auch in
Asien verwandt. Gegen das Pfeilgift der Gallier wurde nach
Aristoteles™) Eichenrinde oder ein Blatt, das man ,xopduiov®
nannte, gebraucht. Bei den Romern standen die innerlich und
Ausserlich benutzte Portulacca, ferner Asa foetida in dem Rufe
als Gegengift. Von einem Gegengifte gegen das Pfeilgift der
Oriten berichten alte Schriftsteller, Als Ptolemdus von einem
solchen Pfoile getroffen wurde, soll dem Alexander ein Mann im
Schlaf erschienen sein, der ihm eine Wurzel zeigte und ihm
befahl, diese zerquetscht anf die Wunde des Kranken zu legen.
Er liess sie suchen und heilfe damit den Ptolem#us. Der
kritische Strabo glaubt nichts von alledem, und meint, ein
Eingeborner wiirde dem Alexander wohl die heilende Wurzel
verrathen haben. Neben innerlichen und #usserlichen Mitteln
kamen auch mechanische, wie Aussaugen, Ausschneiden in An-
wendung.

Pfeilgifte im ¢stlichen Himalaya.

So viel ich weiss, werden heute weder in Kleinasien und
weiter bis zum Indus, noch in Vorderindien, siidlich vom Hima-

1) Aristoteles, 1. c. cap. LXXXVIL: ,cbpfjoton 3¢ tobre Aéyousty dvrt-
Qdppakoy OV THe dpuds photdy: ol ¥ Erepdy T @by & waholor xopd-
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layafusse, Pfeilgifte benutzt. Dieselben erscheinen erst im mitt-
leren und Gstlichen Himalaya, im Flussgebiete des Brahmaputra.
Dort hausen noch eine Anzahl unabhingiger Stimme gegen die
zeitweilig englische Expeditionen ausgesandt wurden, ohne doch
viel bei ihnen ausgerichtet zu haben®).

Aus Nepal wird noch der Gebrauch von Pfeilgiften be-
richtet. Jedenfalls kommt dort wie weiter Ostlich in einer See-
héhe von 10—14000 Fuss eine Pflanze vor, die sich fiir diesen
Zweck ganz vorzliglich eignet, und der wir schon in der histo-
rischen Auseinandersetzung iiber die alten Pfeilgifte Europas bei
den Mauren begegneten, nehmlich dem Aconit. Es ist dies die
Species, die als Aconitum ferox mehrfach, auch medicinisch,
cine Rolle gespielt hat, der man ganz hesonders heftige, dem
Aconitum Napellus weit iiberlegene Ieil- und Giftwirkungen
zuschrieb, und die in der That in mancher Beziehung diese
Ueberlegenheit besitat, indem sie z. B. eigenthiimliche Empfin-
dungsstérangen bei directer Beriihrung mit der menschlichen
Hant hervorzurufen vermag, und die Lihmung des Athmungs-
centrums und Herzstérungen heftiger und schneller einsetzen und
ablaufen.

Meinem Freunde, Herrn Prof. Grinwedel, verdanke ich
die Mittheilung, dass die in Sikkim und dem angrenzenden
District von Nepal hausenden Lepcha (Réng), wie dies aus
dem handschriftlichen Material Mainwairing’s hervorgeht, ecin
Pfeilgift besitzen, das sie Nyin, d. h. Gift tberhaupt ncanen,
mit dem sie aber speciell Aconitum ferox bezeichnen. Sie
mischen es mit Ta-Fu, i. e. Pothos decursiva. Wahrschein-

%oy +...“ Conrad Gesner (Histor. animal., 1ib. I, de quadruped.,
Tiguri 15561, p. 372) deutet ,pdAkov¥ als Pentaphyllum.

) Die noch von einem neuesten Reisenden sehr bestimmt ausgesprochene
Meinung, dass die Wurzel von Maranta arundinacea gifthaltige Kndt-
chen besitze und friher zu Pfeilgiften benutzt worden wire, daher
»Arrow-root“ genannt wiirde, ist in allen ihren Theilen unrichtig.
Maranta arundinacea ist ganz ungiftig, und ist deswegen nie zu Pfeil-
giften benutzt worden, wohl aber im tropischen Amerika zu Umschligen
bei Wunden durch vergiftete Pfeile. Die Indianer Amerikas nannten das
rohe Satzmehl, wie Peckolt angab, ard, das gewaschene Mehl Arv-aru.
Daher heisst ,Arrow-root“, ebenso wie das portugiesische Araruta, nicht
Pfeilwurzel, sondern Satzmehlpulver.
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lich sind sie es, die Nepal zu dem Rufe verholfen zu haben,
eine Quelle der Gifthesorgung auch fiir andere indische Linder-
gebiete zu sein, in denen thatséchlich hente kein Pfeilgift mehr
Verwendung findet, deren Binwohner jedoch noch Bezeichnungen
fir das nepalesische Gift, d. h. Aconitum ferox haben.

So giebt es im Bengalischen hierfiir das Wort , Bats-
Nabh“, in der Marithi-Aussprache: Vats Nabh, vom
Sanskrit Vatsanibha oder Vatsanabhi, Vageanabi oder im Volks-
idiom verdorben: Paggeinabi, in der Telugu-Sprache: Vatsana-
Bhamu, im Tamil: Nabi, Nivi, im Hinddstini: Mithi zeher,
Mith zeher. Das Wort Visha oder Visa, d. h. Gift im Allge-
meinen, umfasst neun Arten von Gift'), unter denen zweifellos
auch Aconitum vorkommt, fiir das allein jedoch diese Bezeich-
nung, entgegen der Behauptung von Cullimore, nicht gebraucht
wird. Zu welchem Zwecke die Volker, welche die angegebenen
Idiome sprechen, Aconit gebrauchen, konnte ich nicht feststellen.

Zweifellos wird in Nepal das Pfeilgift aus Aconit noch zur
Jagd, vielleicht gelegentlich auch einmal im Kampf gegen Men-
schen gebraucht. Das Gleiche mag noch in Bhutan und bei den
ostwirts angrenzenden Stémmen der Fall sein.

Das Pfeilgift der Abor (Pidam).

Von diesem, nahe dem Quellgebiete des Brahmaputra, am
Dibongflusse wohnenden, wilden Stamm wird heute noch Pfeil-
gift zur Jagd auf wilde Thiere, Tiger u. s. w. benutzt, denen
sie an den Wasserplitzen auflauern. Sie gebrauchen zur Dar-
stellung desselben Aconitum ferox. Man begreift leicht, dass
wenn es hiermit mdoglich ist, so widerstandsfihige Lebewesen
zu vernichten, auch der von einem solchen Pfeile getroffene
Mensch leicht unterliegen wird. Sie benutzten nun freilich auch
in fritheren Zeiten diese Pfeile gegen Menschen, Die Soldaten
der ostindischen Compagnie erfuhren damals die Giftwirkungen
dieses Pleilgiftes, das die Abor ,Bis“ nennen, oft genug an sich.
Als ein Arzt, Berry White, einem so verwundeten Sepoy, die
Wunde ausgesogen hatte, bekam er ortliche Vergiftungserschei-
nungen an seiner Zunge.

1) Mollesworth, Marithi Dictionary.
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Das Pfeilgift im oberen Assam.

Erhalten aus dem Museum fiir Volkerkunde im Juni 1894.
1C. 10613. Von Bastian mitgebracht.

Aus Mishmi gelangt zu den etwas siidlicher wohnenden
Eingebornen des oberen Assam ein Gift, das den Namen Bikh
oder Bish triigt und ethymologisch mit dem bereits crwiihnten
Visha (lateinisch: virus, griechisch: foc) identisch ist. Besonders
zur Elephantenjagd, gelegentlich auch wohl im Menschenkampfe
werden damit getrinkte Pfeile geschossen. Englische Officiere,
die derartigen Jagden beiwohnten, sahen michtige Thiere, bis-
weilen bald nach der Vergiftung, lingstens nach einigen Stunden
verenden. Die Assamesen schneiden die vergifteten Gewebs-
theile heraus und verzehren das Uebrige ohne Furcht sich da-
durch zu vergiften.

Mir wurde ein kleines Biindel von sehr roh gearbeiteten,
otwa 40 cm langen, Holzpfeilen (Kir == Asimi-Wort fir Pfeil
iiberhaupt) zur Verfiigung gestellt, die dicht unterhalb der gift-
beschmierten Spitze eine widerhakende Kerbe besassen. Das
Gift sah briunlich-weiss aus und liess sich leicht abtrennen.
Die chemische Untersuchung musste sich, soweit es das kleine
Quantum Gift gestattete, auf eine Identificirung mit Bestand-
theilen der Aconitwurzel beziehen.

Das gepulverte Gift wurde mit Weinsiure versetzt, und bei
massiger Warme mit Alkohol (96 pCt.) mehrfach extrahirt, der
Alkohol freiwillig im Exsiccator verdunsten gelassen, der Riick-
stand in Wasser gelost, vom Ungelosten bezw. Ausfallenden ab-
filtrirt, das Filtrat mit sehr wenig Pottasche alkalisch gemacht
und mit Aether sofort ausgeschiittelt. Nach dem Verjagen des
Aethers blieb eine leicht gelbe, amorphe, mikroskopisch neben
amorphen Massen aber auch nadelférmige Krystillchen erkennen
lassende Substanz zuriick. Sie schmolz bei 97° Die Proto-
catechusiurereactionen fielen nicht sicher aus. Eine Stickstoff-
bestimmung ergab 1,3 pCt., also einen Werth, der weder fiir
das im Aconitum ferox iiberwiegende Pseudaconitin noch mit
der Planta’schen Base iibereinstimmen, denn erstere verlangt
2,0 pCt., die letatere 2,5 pCt. und das krystallinische Aconitin
von Daquesnel 2,6 pCt. Der Schmelzpunkt des Pseudaconitins



290

Hegt bei 104—105. Das Material war zu einer weiteren Reini-
gung bezw. Trennung der Basen zu gering. Mit Phosphor-
molybdinsdure gab die wissrige Lisung einen gelben, in Am-
moniak mit blauer Farbe loslichen, Kaliumquecksilberjodid einen
weissen Niederschlag.

Es ist bekannt genug, dass die Alkaloide, bezw. das Alka-
loid der Aconitwurzel sich ausserordentlich leicht zersetzen,
schon bei der Bearbeitung im Laboratorium, um wie viel mehr
bei der Behandlung, die ihnen bei dem, oft tagelang fortgesetaten,
Einkochen der Wurzel mit Wasser zu einem Extract seitens der
Wilden zn Theil wird. Was an Basen der Umwandlung ent-
ging, ist chemisch oft nicht leicht nachzuweisen. Dagegen ge-
stattet der Versuch am Menschen mit vollkommen geniigender
Exactheit das Vorhandensein auch sehr kleiner Mengen urspriing-
lichen, wirksamen Principes darzuthun.

Eine Spur des von mir dargestellten wirksamen Principes
auf die Zunge gebracht, liess Anfangs ziemlich lebhaftes Brennen
oder Prickeln, spiter fiir etwa 2 Stunden das Gefiihl des Taub-
seins oder, besser ausgedriickt, der Erstarrung eintreten. Dass
die Methode der Darstellung das urspriingliche Gift, soweit der,
diese Empfindungséinderung erzeugende Stoff in Frage kommt,
nicht ganz veriinderte, geht daraus hervor, dass ein Stiickchen des
Pfeilgiftes das Gleiche an der Zunge hervorrief.

Fiir das Vorhandensein von Aconitin sprechen auch die Ver-
giftungssymptome, die ich an Fréschen und Kaninchen erhielt.

Frésche sprangen bald nach der Einspritzung des unreinen
Aconitins viel umher, wie sie es meist nur in Folge &rilich
reizend einwirkender Stoffe thun und der Leib erschien einge-
fallen. Nach 10—14 Minuten bestand bereits vollkommene
Lihmung der Extremititen. Die Empfindung war allenthalben
an der Peripherie gesunken. Nur elektrische Reizung erzeugte
noch Zuckung. Das freigelegte Herz liess {ibereinstimmend eine
im Ganzen verlangsamte, aber auffillig arythmische Bewegung
erkennen, die nach etwa 1—1% Stunden dem Herzstillstande
Platz machte.

Fiir die folgenden drei Versuche standen mir etwa 0,02 g
reiner Substanz zur Verfiigung, die in 3 cem Wasser gelost
wurden. Jedes Thier erhiclt zum Vergleiche die nimliche Dosis.
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Versuch No. 124, 29. Juni 1894. Ein mittelgrosses Kaninchen
erhilt etwa 0,007 g der dargestellten Aconitbasen subcutan in-
jieirt, Bald nach der Einspritzung sucht es sich die Injectionsstelle zu
beissen, lduft unrubig umher, mit beschleunigter, nach 12 Minuten deutlich
abgesetzter Athmung. Dabei leckte und kaute es fortwihrend und
bald floss auch der Speichel in grossen Tropfen auf den Ver-
suchstisch. Nach 15 Minuten bestand bereits ausgesprochene Dyspnoe mit
Maulaufsperren und jenem schnalzenden, bei jeder Inspiration horbaren Ge-
riusch und nach 19 Minuten erfolgte unter Kriwpfen der Tod. Das Herz
machte noch bei der Section Bewegungen.

Versuch No.125. 29. Juni 1894. Ein mittelgrosses Kaninchen
erhiilt die gleiche Dosis, also etwa 0,007 g, der Aconitbasen sub-
sutan injicirt. Es spielen sich in annihernd gleicher Zeit die gleichen
Anfangssymptome ab. Als die abgesetzte, bezw. dyspnoetische Athmung
eintrat, leitete ich die Chloroformnarkose ein. Alsbald besserte sich
der Athemtypus. Das Thier athmete sehr schnell, aber die Inspirationen
trugen keinen dyspnoetischen Charakter mehr. Nach 20 Minuten verminderte
sich die Zahl derselben. Selbst in der tiefen Narkose floss Speichel
aus dem Maule. So vermochte ich das Thier 13 Stunden zu erhalten.
Der Tod erfolgte durch plétzlichen Athemstillstand.

Versuch No. 126. 29, Juni 1894. Ein Kaninchen von ungefihr
der Grésse und Schwere des vorigen erhielt 0,007 g der Aconit-
basen subcutan injicirt, nachdem zuvor die Trachcotomie ge-
macht und die mit dem Blasebalg in Verbindung stehende Ca-
niile eingebunden war. Der verbindende Schlauch lag in war-
mem Wasser, um die in die Lunge eintretende Luft so gut es
ging vorzuwérmen. )

Bald nach der Injection begann ich die kiinstliche Athmung. Zeitweilig
liess ich das Thier einige Athemziige machen, setzte aber daun sofort wieder
die Arbeit des DBlasebalges ein. Reichliche Speichelung, auch Harn- und
Kothentleerung erfolgte in den 44 Stunden, wihrend welcher ich die kiinst-
liche Athmung fortsetzte. Als ich dieselbe dann unterbrach, war das Thier
apnoisch, begann aber nach etwa 1} Minuten einige spontane Athemziige zu
machen. Ich tddtete es durch Verblutenlassen.

Mancherlei lehren diese drei Versuche. Zuvorderst, dass
die aus dem Mishmi-Gifte dargestellte Substanz wirk-
lich Aconitin bezw. ein diesem nahestehendes, gleich-
werthiges Aconit-Alkaloid besass. Denn die mitgetheilten
Vergiftungssymptome sind typisch fiir die Aconitvergiftung. Da-
fiir spricht auch die beobachtete &rtliche Wirkung an der Zunge.
Ferner geht aus denselben hervor, dass das Chloroform, wie
wahrscheinlich auch jedes andere Inhalations-Andstheticum im

Archiv f. pathol. Anat. Bd.138. Hft. 2. 20
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Stande ist, den Tod hinauszuschieben, und schliesslich, dass die
kiinstliche Athmung das za leisten vermag, was ich zuerst von
ihr bei dieser Vergiftung schon frither nachwies?), ein unver-
hiltnissmissig viel lingeres Erhalten des vergilteten Lebewesens
als dies durch irgend ein anderes Mittel mdoglich ist. Die durch
Aconitin veranlasste Athemlihmung kann meiner Ueberzeugung
nach, wenn geeignete Hiilfskrifte vorhanden sind, welche die
kiinstliche Athmung dauernd in Gang erhalten, verhindert werden,
Es wiirde auch nothwendig sein, von Zeit zu Zeit die Harnblase
zu entleeren, um das mit dem Harn in sie gelangende Gift zu
entfernen. Obschon sie selbst nicht resorbirt, kann doch leicht
ein Zurlicksteigen ihres Inhaltes in das Nierenbecken, und somit
eine secunddre Resorption und Intoxication erfolgen.

Auch die Aka, ein Stamm Assams, benutzen eine Aconitum-
art zu Pfeilgiften®).

Das Mishmi-Gift verbreitete sich weiter nach Osten zu
chinesischen Stimmen vom &ussersten Westen Yunnans bezw.
Szetschuans. Vor etwa 20 Jahren wurde mitgetheilt, dass die
Stimme am Lan-tsan-kiang mit ihren Armbriisten und ver-
gifteten Pfeilen grosse Thiere, Hirsche u. s. w. jagten, und dass
gie als Gift jene in Assam als Mishmi bih bekannte Aconit-
pllanze herrichteten.

Pfeilgifte aus Annam (Tonking und Cochinchina).
Das Pfeilgift der Muongs von Tonking.

Dieser, im Bavigebirge in Tonking wohnende Stamm, be-
nutzt ein Pfeilgift, das man in den franzosischen Kimpfen gegen
denselben kennen lernte. Die Pfeile sind 0,4 m lang, L om dick
und besitzen jeder etwa 0,5 g eines braunen, in Wasser lislichen
Giftes. Schon im Jahire 1878 stellte Regnault in einem Pfeil-
gift von Tonking ein ausgesprochenes Herzgift fest, und Baillon
erkannte in den Blittern des Giftbaumes Antiaris toxicaria. Die
Frage der tonkinesischen Pfeilgifte ist spiiter im Anschlusse an
bei Soldaten vorgekommenen Vergiftungen eingehender abge-

Y L. Lewin, Experim. Untersuchungen ib. die Wirkungen des Aconitins
auf das Herz. Berlin 1875, Gekronte Preisschrift,
) Waddell, Journ. of Anthrop. Inst. 1894. Aug.
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handelt worden™). Speciell in einem Kampfe mit den Muongs
wurde ein Lieutenant und 12 Soldaten von Giftpfeilen getroffen.
Nachdem der erstere von eingebornen Soldaten verbunden wor-
den war, wurde er erregt, delirGs, verliess seinen geschiitzten
Ort, stiirzte sich den Feinden . entgegen und wurde getGdtet.
Die Wunden eines Theiles der Soldaten entziindeten sich und
vereiterten, withrend ein anderer Theil nicht einmal diese ort-
lichen Wirkungen aufwies. Ja, bei einem Soldaten, der einen
Pfeilschuss in die Kniekehle und in Folge dessen eine eiternde
Wunde bekommen hatte, erschien nach 6 Tagen bei activen
Bewegungen eine 4 cm lange Pfeilspitze, die also trotz des
langen Verweilens keine allgemeinen Vergiftungssymptome er-
zeugt hatte. Selbstverstindlich beweist dies nicht eine allge-
meine Ungiftigkeit der Muong-Pfeile, da an einem oder dem
anderen Pfeile auch Zersetzung und deshalb Unwirksamwerden
des Giftes eintreten kann. In den angefiihrten Fiillen hatten
ausserdem simmtliche Verwundete prophylaktisch ein im Lande
goschiitztes Gegengift genommen, auf das ich noch zuriickkommen
werde.

Es kann nach den vorliegenden Untersuchungen keinem
Zweifel unterliegen, dass das Gift der Muongs den Salt von
Antiaris toxicaria als wesentlichen Bestandtheil besitat. So wies
man neuerdings direct nach, dass die Muongs aus der Umgebung
von langson diesen Baum benutzen®) und so wird es wohl bei
den anderen Tribus der Fall sein. Selbstverstandlich wird dem
Safte manches Andere, wie z. B. Tabak hinzugefligt. Die mit
dem Gifte angestellten Thierversuche ergaben, dass z. B.
3 Tropfen einer Bprocentigen Giftlosung, direct auf das Frosch-
herz gebracht, in 7 Minuten Herzstillstand erzeugt, und dass
0,01 g pro kg Sidugethier todtlich wirkt. Die Herzthitigkeit
wird arhythmisch; Verlangsamung, Stillstinde und stirkere Pul-
sationen wechseln bis zum definitiven Stillstande ab. Die Ath-
mungszahl ist Anfangs vermehrt, verminderte sich aber bald
successive bis zum vollen Aufhoren.

'Y Chauvet, Titude sur les flaches empoisonnées de 'Indo-Chine. Bor-
deaux 1888. p.17u. ff.

%) Boinet et Hédon, Arch. de phys. norm. et pathol. 1891, 5. Sér. 3.
p. 873.

20*
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Auch fiir die Tiger- und Elephantenjagd wird das Gift be-
nutzt, und jeder dieser Wilden trigt ausser Bogen und Pfeilen
noch ein kleines Bambusbehéltniss fiir das Gift bei sich.

Ich vermag nicht zu sagen, ob der Name Chay-Chuy, den
ich zur Bezeichnung eines ostasiatischen, in Bambus aufbewahrten
Giftes fand, sich auf das Pfeilgift dieser Gebiete bezieht. Es
scheint dies identisch zu sein mit dem Choi-Choi, das sich
als Giftingredienz auf Malakka findet?).

Das Pfeilgift der Mois von Nord- und $iid-Cochinchina.

Wie es nicht anders sein kann, so zieht sich der Gebrauch
von Pfeilgift durch die ganzen franzdsischen Besitzungen, an der
Ostkiiste der hinterindischen Halbinsel hindurch, und wenn auch
Verwundungen von Menschen im Ganzen selten sind, so ist
nichtsdestoweniger die Thatsache selbst bedeutungsvoll, da in
einem gegebenen Augenblicke die Kenntniss solcher Gifte einen,
beispielsweise revoltirenden Stamm gefihrlich machen kann.

Das Pfeilgift der Mois (== Wilde) von Nordost-Cochinchina
wird zu Krieg und Jagd gebraucht. Es ist ein dunkelbraunes
Extract, das sich unvollkommen in Wasser lost. Ueber die Be-
reitungsart bewahren auch diese Stimme tiefes Geheimniss.
Angoblich soll ein von einem gut priparirten Pfeile getroffener
Hirsch nur noch wenige Spriinge bis zum Verenden machen,
und ein Elephant mit einem oder mehreren solcher Pleile in der
Flanke nur noch etwa 1 km laufen kénnen.

Versuche mit dem Gifte an Froschen ergaben, dass Dosen
von 1—6 mg nach 5—6 Minuten die Herzschlige unregelmissig
und langsamer machen, der Ventrikel sich bald hier, bald dort
contrahirt, und nach 15 Minuten in Systole still stecht. Die bei
Herzgiften tbliche, trotz des Hersstillstandes normale Kérper-
haltung wurde auch hier beobachtet, bis dann nach weiterer Zeit
auch allgemeine Lihmung erfolgte?)

Noch neuere Versuche mit einem aus Binh-Dinh mit-

Y Vaughan Stevens, Materialien zur Kenntniss der wilden Stimme
auf d. Halbins. Malaka. Herausgegeb. von A. Grinwedel. Veréffentl.
des Kgl. Mus. f. Volkerk. Bd.II. 3. und 4. H. 1892,

%) Bochefontaine, Compt. rend. de la Soc. de Biol. 1884. Sér.8. T.L
p. 132.
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gebrachten Gifte ergaben das gleiche Resultat: frithzeitigen systo-
lischen Stillstand des Ventrikels, Unm&glichkeit der ansgedehnten
Yorhofe sich ihres Blutes zu entledigen. Bel Warmbliitern ent-
standen Athemstorungen als Folge der gestorten Herzthatigkeit.
Doch scheinen es nur relativ grosse Dosen zu sein, die den Tod
der Versuchsthiere schnell herbeifiithrten. Hithner, denen man
das Gift in den Magen einfihrte, bekamen nur diarrhoische
Entleerungen, blieben aber am Leben.

Todesfille von Menschen, die durch solche Pfeile getroffen
wurden, sind Dberichtet. Der Hauptmann eines franzdsischen
Expeditionscorps der von Vinh, der Hauptstadt von Nghé-An
aufbrach, den Song-Sao anfwirts zog, nm in den wilden Gegen-
den, welche an die Provinz Ha-Tinh angrenzen, zu operiren,
wurde zwei Male von Pfeilen getroffen. Die Pfeile waren heraus-
gezogen, die Wunden verbunden worden. Eine davon war bald
vernarbt, die andere blieb offen. Der Verwundete starb, nach-
dem er in der ganzen Zeit gelitten hatte. Bald nach der Ver-
giftung war Delirium, spiter Unregelmissigkeit des Pulses, ab-
solute Intoleranz des Magens fiir Nahrung und zuletzt Respi-
rationsstérungen eingetreten. Ir starb erst nach 22 Tagen.

Schneller erfolgte der Tod eines Soldaten, dem im Dorfe
Tri-Phuoc in der Nidhe von Binh-Dinh (Stid-Annam) ein Gift-
pleil in die linke Schulter eingeschossen wurde. Man zog den-
selben heraus und der Soldat setzte lachend seinen Weg forf.
Einige Minuten spéter wurde er aber sehr erregt, bekam dann
Prostration, Dyspnoe, Pricordialangst und starb nach & Stunde.

Die beobachteten Verschiedenheiten in der Schnelligkeit der
diftwirkungen liegen wohl an der Bereitungsart bezw. dem Alter
des Giftes. Das wirksamste Princip des Giftgemisches ist auch
hier wieder Antiaris toxicaria. Der Baum kommt, wie es
Harmand constatirte, in den genannten Gebieten vor. Ja, die
Wilden sollen sich sogar aus der Rinde eine &rmellose Jacke
bereiten. Die Moglichkeit ist freilich nicht ausgeschlossen, dass
die an der Grenze von Yunnan wohnenden Tonkinesen noch ein
anderes Gift, vielleicht Aconitum ferox benutzen.

Ausser verschiedenen Pflanzen gilt der Alaun bei Einge-
bornen und Fremden jener Linder prophylaktisch und curativ
als ein absolut sicheres Gegengift. Vergleichende Experimente,



296

die mit jenen Giften nach dieser Richtung hin angestellt wurden,
ergaben die vollkommene Unhaltbarkeit einer solchen Meinung.
Die Thiere starben trotz vorhergegangener Einfiihrung von Alaun
in derselben Zeit, wie die nicht so behandelten.

Das Pfeilgift der Katschin.

Die Ka-tschin (,,Chin-paw®, oder Ka-Kyen, oder Thien-Baw,
oder Sing-po), die im Norden von Birma und theilweise bis nach
Ost- und Siidost-Asim wohnen, gebrauchen Bogen wund Pfeile.
Die letzteren werden héufig mit Aconit vergiftet'). Die Nach-
barschaft mit Assam und anderen Gebieten, in denen Aconitum
ferox benutzt wird, macht einen solchen Gebrauch erklirlich.

Wihrend der ganze mittlere Theil der hinterindischen Halb-
insel frei von dem Gebrauche vergifteter Pfeile ist, werden die
schmalen Rinder derselben noch von Stimmen bewohnt, die
diesen Gebrauch haben. In nicht langer Zeit wird auf der Ost-
seite, so weit die franzésische Machtsphire reicht, ein Giftpfeil
nicht mehr gesandt werden. Anders auf der Westseite jenes
ungeheuren Gebietes! In langem Zuge findet man im Kiisten-
gebiete Stimme, die Pfeilgifte darstellen. Und wenn auch hier
und da grosse Linderstrecken jetst nichts Derartiges mehr auf-
weisen, so erkennt man doch, dass in fritheren Zeiten gerade
an dieser Seite der Gebrauch ein universeller gewesen sein muss,
auf der Halbinsel Malakka das Maximum seiner Intensitit er-
reicht hat und wahrscheinlich von hier auf die Inseln des nieder-
lindischen Archipels iiberging. ’

In Burma soll nach Mason, dem ich fiir diese vage An-
gabe die Verantwortung iiberlassen muss, Hippomane Man-
cinella, die bekannte Euphorbiacee zu Pfeilgiften verwands
werden. Ist dies richtig, so werden solche Pfeile nicht sonder-
lich zu fiirchten sein, da der Saft der Pflanze primér nur ort-
liche Entziindungssymptome an Wunden hervorruft, allgemeine
dagegen, durchaus im Gegensatze zu der verbreiteten positiven
Meinung, nieht erzeugt.

Die Mon, jener interessante Volksstamm, der in Pegu sitat,
gebraucht, worauf mich Herr Griinwedel aufmerksam machte,

1 Kreitner, Im fernen Osten. Wien 1881. S, 964,
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ebenfalls ein Pfeilgift. Dasselbe nennen sie ,Hmya“. Es stellt
den Saft eines Baumes , Yo-Gya-Ping“ dar'). Ich glaube nicht,
dass derselbe mit Hippomane Mancinella aus den angegebenen
Griinden identisch ist.

Der Khyen-Stamm, der zwischen Ava und Aracar die Yuma-
berge bewohnt, gewinnt sein Pfeilgift, einen Baumsaft, aus Ein-
schnitten, die sie in die Rinde gewisser Biume machen. Man
geht wohl nicht fehl, Antiaris toxicaria als Giftquelle anzu-
sprechen.

Pfeilgifte der malayischen Halbinsel.

Seit langer Zeit weiss man, dass die zahlreichen wilden
Stamme von Malakka diber sehr viele giftige Substanzen ver-
figen, dic sie zu Pfleilgiften benutzen. Vorzugsweise fiir Jagd-
zwecke im Gebrauch, verschmithen sie auch nicht dieselben ge-
legentlich einmal gegen Menschen zu verwenden. TFast immer
sind es DBlasrohrpfeile, die als Gifttriger dienen. Auf eine Ent-
fernung von 60—70 Fuss schiessen sic mit tddtender Sicherheit
auf Affen. Es lisst sich, nach dem, was von allen Pfeilgiften
oilt, voraussetzen, dass diese Gifte nicht einfach sind, sondern
aus vielen Ingredienzen bestehen, die sich, ihrer Art und Wir-
kungsstirke nach, verschieden verhalten miissen. Stellt Malakka
zwar cin ziemlich einheitliches Florengebiet dar, so unterscheiden
sich doch die einzelnen Gebiete beziiglich des Vorkommens ge-
wisser Giftpflanzen von einander, so dass Substituirungen fir
eincn oder den anderen Bestandtheil von den einzelnen Stimmen
oder giftbereitenden Individuen vorgenommen werden. Die That-
sache, die sich jedem Forscher auf diesem Gebiete aufdriingte,
dass jeder Sikei ein verschiedenes Gift zu haben scheine, riihrt,
wic Stevens feststellte, daher, dass unter den halbwilden
Stimmen die Méauner, welche aus der Darstellung von Gift eine
Specialitit machten, ansgestorben sind, und, da die Nachfrage
nach Gift nicht gross genug ist, um Andere zu veranlassen, die
Darstellang  wieder aufzunchmen, und da ferner keine Noth-
wendigkeit fiir sehr stark wirkendes Gift vorliegt, so begniigt
sich jetzt jeder Mann, wenn er nicht alle Ingredienzen ohne

Y Judson, Burmese Dictionary.
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Schwierigkeit bekommen kann, mit solchem Gift, das er leicht
arhalten kann, indem er noch Allerlei hinzufiigt, von dem er
gehort hat, dass es giftig sei. Jeder Stamm hat ein bestimmtes
Stammgift, aber nicht jedes Glied eines Stammes versteht dieses
Gift zu bereiten und -daher brauchen die von einzelnen Stammes-
gliedern bereiteten Gifte nicht identisch zu sein. Daher die
Mannichfaltigkeit der Gifte mit Ausnahme desjenigen der Orang
Séakei, bei denen die Giftbereitung in den Hénden von nur wenig
Minnern liegt, die diese Kenntniss wieder auf ihre Kinder ver-
erben”).

Von den giftbereitenden Stimmen kommen (von Djéhor bis
Pétani) in Frage: die Orang Bénfia, Orang Blandass (auch ge-
nannt: Orang Sikei, 0. Hilu, O. Liar, O. Méntéra, O. Djikun
u. 5. w.), Orang Tummeor und ()rang Panggahn. Die Schwierig-
keit, die Bestandtheile der Pfeilgifte dieser Volkerschaften heraus-
zufinden, ist bereits in dem Vorstehenden angedeutet. Die che-
mische Untersuchung solcher Gemische wird nur ganz ausnahms-
weise ein Resultat, und dann stets ein unvollkommenes liefern
kénnen. Mehr zu erwarten, und in der That schon erreicht, ist
von der botanischen Vergleichung einzelner Giftbestandtheile,
und auch die Linguistik kann einen wesentlichen Beitrag liefern.

In friiheren Zeiten, z. B. noch zu Anfang dieses Jahrhunderts
hatten die Gifte eine stabilere Zusammensetzung. So unterschied
man bei den Orang Djikun?):

1. Ipo Kréhi. Zur Bereitung wurden Wurzel und Rinde
des Ipobaumes (Antiaris toxicaria), mit den Wurzeln der
Tuaba-Kletterpflanze (Derris elliptica), der Wurzel von Kopah
und rohem Arsenik (Warangan, i. e. jedes mineralische Gift),
sorgfiltig @ber Kohlenfeuer gekocht, wenn die Eindickung bis
zur Hélfte vorgertickt war, durchgeseiht und dann weiter bis zur
Syrupconsistenz eingedickt.

2. Ipo Tennik wurde, wie das vorige Gift, aber ohne
Kopah bereitet.

3. Ipo Mallaje gewann man aus Tuba (Derris ellip-
tica), Perachi (Peracheck, Tabernaemontana Malaccensis),

Y Stevens, a. a. O.
%) Newbold, Malacea. II. 299.
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Chey und Mallaje, einem Strauch, der vielleicht Thevetia ne-
riifolia ist.

Ausser den genannten Bestandtheilen enthielten diese Gifte
meistens noch Schlangengift, den Tetrodon und andere wirksame
oder unwirksame Stoffe.

Spéater wurde von Miclucho-Maclay angegeben, dass die
Orang Sikei als Blasrohrpfeilgift den Saft von Antiaris toxicaria
benutzen *).

Die neuere Zeit gab eingehendere Aufschliisse tiber die
Malaka-Pfeilgifte *). Danach wird bei den Sakei entweder ,Ipo
Kayu®, d.h. Baumgift, oder das Gift von Antiaris toxicaria,
oder ein Gemisch von Antiaris toxicaria (8 Theile), mit 1 Theil
Gadong, dem Knollensaft von Dioscorea hirsuta und 1 Theil
Saft des Lekyer, eines etwa 9 Fuss hohen Baumes, der cine
Amorphophallusart darstellt. Das Gift von Schlangen, Scorpionen,
Scolopendern soll den iiber Feuer getrockneten, gemischten Siéften
hinzugefiigt werden.

Neben dem Ipoh Kayu finden bei den Semangs noch Ver-
wendung: Ipoh aker, eine Strychnosart, die der Strychnos
Maingayi Clarke, oder Strychnos Wallichiana Hook sehr nahe
stehit, Aker Lampong, cine Strychnosart, vielleicht Str. Main-
gayi, und Prual, wahrscheinlich eine klimmende Rubiacee, La-
sianthus oder Urophyllum.

Wie die Orang Bénftia ihre Pfeile jetzt vergiften, ist von
Stevens mitgetheilt worden. Zum Theil decken sich die An-
gaben mit den oben berichteten &ltesten von Newbold. Ipub,
d. h. Antiaris toxicaria wird allein fir grosse Vigel, Ipuh und
Fischstacheln fiir Eichhornchen, Ipuh, Fisch und Tausendfiissler
fir eine Viverraart und das volle Gift mit Schlangengift fir
"Affen genommen. Die Fischstacheln stammen von Salz- und
Siisswasserfischen. Dazu werden noch andere thierische und
pflanzliche Bestandtheile, die nur zum Theil bisher bestimmt
sind, gesetzt.

) Miclucho-Maclay, Journ. of the Straits Branch of the roy. As. Soe.
Singap. 1878, Dec. No. 2. p. 205,

3 Laborde, de Morgan, Hugh Lowe, Mém. de la Soc. de Biel. Paris
1887, Sér. VIII. 4. p.87. — Wray, Kew Bulletin. 1891. XI. —
Holmes Pharmac. Journ. and Transactions. 1892. No. 1127, p. 613,
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Das Gift der Orang Panggahn ist beinahe ginzlich ein
vegetabilisches Gift. Auch hier besitzen wir bis jetzt nur ein-
heimische Namen, von denen nur wenige botanisch richtig be-
stimmt sind. Chemisch ist eingehend der Saft von Blay Hitam
untersucht worden, der als wirksames Princip Brucin (Schmelz-
punkt 172° C.) besitat, also wahrscheinlich aus einer Strychnos,
vielleicht einer der obengenannten gewonnen wird®). Die Orang
Panggabn scheinen das einzige Volk zu sein, welche die von
dem Pfeile getroffene Stelle nicht herausschneiden, bevor sie das
getédtete Thier kochen und essen.

Es werden Rinden von Biumen und kriechenden Pflanzen,
Baumfriichte und Baumsifte, Wurzeln, Nesselblitter, Friichte
von kriechenden Pflanzen mit Schlangengift, Scorpionengift kurze
Zeit, nachdem sie gehorig extrahirt waren, gekocht.

Das Gift der Orang Méntéra (Mintra) hatte frither als
constante DBasis den Saft des Ipuh-Baumes, jetzt, da dieser
Baum nur mehr selten in ihrem Lande vorkommt, nehmen sie
die Tuba-Wurzel (Derris elliptica) als Hauptingredienz, und
fligen dazu eine mannichfaltige Schaar von Wurzeln, Rinden
und Siften, die sie in eisernen oder kupfernen Schilsseln, im
Nothfalle in ihrem Esstopfe kochen, eine Procedur, die sie mit
besonderer Sorgfalt, und wie es nach den Mittheilungen von
Stevens scheint, nach einem f6rmlichen Ritus vornehmen.
Natiirlich fehlt auch hier nicht das reine, ansgequetschte Gift
von Schlangen, Hundertfiisslern und Scorpionen. Interessant ist,
dass diese neuere Beobachtung, die schon zu Anfang dieses
Jahrhunderts gemachte bestitigt, dass die Limonen-Frucht zum
Schlusse noch benutzt wird., Frilher nahm man den Saft, heute
lisst man einen Samen verkohlen und fiigt dann — auch diese
Angabe ist schon alt — Arsenik (von den Chinesen, Malaien
und Tamilhdndlern eingetauscht) in kleiner Menge zu dem
fortigen Gift.

Es hat auch fiir zukiinftige pharmako-therapeutische For-
schungen einen Werth, eine Uebersicht iiber die bisher be-
stimmten oder vermutheten Pfeilgiftingredienzen von Malaka zu
geben. Es handelt sich um:

N M. w C. Santesson, Arch. d. Pharmacie. Bd. 231, H. 8. 1893. 8.591.
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1. Antiaris toxicaria fpuh (Tpo, Ipoh), Blandass-Name:
»Lernek“, Kéniboi-Name: ,Kyass“, mal. Podn Upas, Arbor
toxicar. Rumphii, Giftbaum*). Die folgenden Auseinandersetzun-
gen werden mich noch hiufig diesen Baum erwihnen lassen.
Deswegen seien einige Angaben iiber ihn gemacht. Die ersten
Mittheilungen fiber diesen fabelumkréinzten Baum finden sich im
4, Bande von Pennant’s ,,Outlines of the globe“ und wiederholt
im London Magazine, Sept. 178D,  Seit jener Zeit ist sehr viel
Falsches und wenig Wahres iiber seine Wirkungen gedruckt wor-
den. Die Thatsache, dass der Saft durch Herzlihmung todtet, ist
im Jahre 1811 von Brodie gefunden®) und in demselben Jahre
in Deutschland von Schnell bestitigt worden. Er erreicht in
den Urwildern einen Durchmesser von D Fuss und ist bis zum
ersten Zweige oft 100 Fuss hoch. Sein siulenformiger Stamm, der
an der Basis mit strahlenférmigen Leisten versehen ist, zeichnet
sich im Habitus nicht vor anderen Bdumen aus, eben so wenig
als die runde Laubkrone und die Aeste, die mit Farn und an-
deren Schmarotzern in Menge bedeckt sind. Man macht in die
Rinde Einschnitte, bisweilen nach rechts und links, abwechselnd
in einem spitzen Winkel zu cinander geneigt, oder bohrt auch
den Stamm an, und befestigt am Grunde ciner jeden Schnitt-
reihe ein Palmblatt, welches den herabtrdnfelnden Saft auffingt,
oder man zieht den Saft mit einem Bambu ab. Die Einschnitte
in die Ipuh-Rinde sind nur oberflichlich, weil, wie die Orang
Méntéra angaben, sich unterhalb der #usseren Schicht ein Gumni
befindet, der gleich einem Iirniss die schnelle Aufidsung des
giftigen Saftes verhindert, wenn er ecinmal gekocht ist. Es ist
dies, wie meine spiter anzufihrenden Analysen beweisen, eine
vollkommen zutreffende Beobachtung. In der That ist eine
harzige, fast gar nicht in Wasser losliche, und das wirksame
Princip des Ipuh-Saftes sehr festhaltende Masse ein typischer
Begleiter der Ipuh-Pfeilgifte, die ich von Borneo und Sumatra
zu untersuchen Gelegenheit hatte. Der schmutzig weisslich
braune Saft erhértet, besonders nach dem Erwirmen, bald. Am
ersten Tage liefert c¢in Baum etwa 90 g Saft, und nach zwei

) Leschenault, Annal. du Mus. d’hist. natur. T.XVI. Paris 1810.

p. 459, tab. 22, — Horsfield, Plantae javan. rarior. I. p.52. tab. XIIL
%) Brodie, Philos. Transact. of the roy. Society of London. p. 178,
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weiteren Tagen durch Vermehrung und Vertiefung der Einschnitte
etwa 470 g.

Zur Vergiftung von 100 Pfeilen werden etwa 90 g Saft ge-
braucht.

Bei lingerer Aufbewahrung soll der Saft — diese Meinung
ist auch anf Sumatra bei den Batak verbreitet — an Wirksam-
keit verlieren. Dem gegeniiber kann ich angeben, dass
eine, am Ende November 1890 aus Sumatra an mich
abgeschickte kleine Menge von erhiirtetem reinem Safte
der Antiaris toxicaria, der sich in einem, mit Tabak-
blittern verstopften Bambu fand, jetzt nach fast vier
Jahren, so wie nach dem Erhalten wirkt, und dass das
Gleiche fiir die vergifteten Blasrohrpfeile gilt.

Das wirksame Princip, das Glykosid Antiarin, das sich
in dem trockenen Milchsafte zu 3—4 pCt., neben einem krystal-
linischen Harz Antiaretin, findet, tédtet Frosche zu etwa
0,000009 g in 24 Stunden durch Herzlihmung., Damit einher
geht eine Zerstérung der Reizbarkeit von Nerven und Muskeln.
Bei Hunden mit durchschnittenem  Halsmark erzeugt Antiarin
eine bedeutende Blutdrucksteigerung. Etwa 0,5 mg todten Kanin-
chen durch Herzlihmung in 12 Minuten, und 1 mg Hunde durch-
schnittlich in 3—9 Minuten,

Nur wenn das Antiarin des Saftes in das Blut eintreten
kann, erfolgt Vergiftung. Auch vom Magen aus wirkt Upas
Antjar. Ein Eingeborner auf Borneo stahl, und nahm nachher
wohl aus Furcht vor Strafe Antiaris-Saft. FEr starb unter
Krampfen. Weder von der Haut aus, noch durch Binathmung
der Dimpfe, die sich aus dem kochenden Saft entwickeln, kann,
wie dies Stevens feststellte, irgend welche &rtliche oder all-
gemeine Wirkung entstehen. Ja, ich kann noch mehr sagen.
In langer Beschiftigcung mit dem Antiaris-Safte habe ich oft,
um meine Finger von der klebrigen Masse zu reinigen, Chloro-
form angewandt, ohne auch danach eine Alteration meiner Herz-
thitigkeit wahrzunehmen. Nach der Meinung der Eingebornen,
kann man den frischen Ipuh-Saft in kleinen Mengen ohne
Schaden verschlucken, und ich lege dem Selbstversuche von
Stevens, der bis zu 30 Tropfen von dem Safte trank, ohne
Stérungen zu bekommen, cinen gewissen Werth bei. Dagegen
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steht seine Beobachtung, dass unter 30 Schiissen, die er selbst
auf Thiere mit Ipuh-Blasrohrpfeilen abgab, 25 nicht tédteten,
vereinzelt da. Das Gegentheil lisst sich sogar mit ganz alten
Antiarias-Pfeilen beweisen, und ist auch mit frisch beschmierten
auf Malika selbst schon friiher von Sir Hugh Lowe erwiesen
worden. Hunde, die in seiner Gegenwart mit solchen Pfeilen,
im Riicken, in den Schenkel u. s. w. getroffen wurden, verendeten
in 2, 6, 7 Minuten.

2. Derris eolliptica, DBenth. oder Pongamia volubilis,
Leguminosae, Tubah, Aker Tuba, eine vielfach in den Tropen
als Fischgift benutate Pflanze, enthilt das schr giftige Derrid*)
und wird hauptsiichlich von den Orang Méntéra, vielleicht auch
noch anderen Stimmen benutzt. Abkochungen der Wurzelrinde
wirken in ausserordentlicher Verdiinnung auf Fische verderblich.
Fische starben in einer Verdiinnung der griinen Wurzel von
1:4b500 Wasser. In Sumatra benutzt man den sehr verdiinnten
Saft, um die Raupen an den jungen Tabakspflanzen durch DBe-
spritzen zu todten. Eine zn grosse Menge tédtet den Tabak.

3. Strychnos-Arten, Ipuh aker, Aker Lampong, haben
sehr wahrscheinlich nichts mit Strychnos Tieuté zu thun, sondern
sind, oder stehen Strychnos Maingayi Clarke, oder Strychnos
Wallachiana Hook. nahe. Auch ,Blay Besar“ ist c¢ine Strychnos-
Art.  Es miissten jetzt, nachdem im Blay-Hittam?®) der Pang-
gahn Brucin nachgewiesen wurde, die beiden genanunten Strychnos-
Arten auf einen Gehalt an Brucin untersucht werden. Freilich
spricht von vornherein manches dagegen, da die, leider nicht
chemisch, sondern nur experimentell toxikologisch gepriiften
alkoholischen und wiéssrigen Ausziige aus Ipuh aker und Aker
Lampong keine Krampfwirkungen, wie sie DBrucin bedingen
miisste, sondern Herzlihmung, wie sie Gifte, die zur Digitalis-
gruppe gehdren, neben curareartigen Lihmungswirkungen er-
zeugen *).

5 Greshoff, Mededeelingen uit S’Lands Plantentuin. VII. 1890. p. 14.

% In einem Briefe an mich hélt der Director des botanischen Gartens in
Singapore, Hr. Ridley, trotz des erhobenen Widerspruchs ,Blay Hitam®
oder Ipo aker fiir Strychnos Tieuté. Leider konnte ich das von ihm
eingesandte Praparat nicht mehr fir diese Untersuchung verwerthen.

%) Stockmann, Pharmac. Journ. and Transact. 1894, 13 Jan. p. 561



304

4. Ein Lasianthus oder Urophyllum, Prual, enthilt ein
ortlich die Gewebe verfinderndes Princip. Der Froschmuskel
wird an der Injectionsstelle steif, und es machen sich bald Blut-
extravasate bemerkbar. Dasselbe erscheint bei Meerschweinchen.
Ausserdem erzeugt das Mittel Collaps und bei Kaltbliitern Herz-
stillstand in Diastole.

b. Dioscorea hirsuta Bl, Gadong, eine stachlige Kletter-
pflanze. Die Wurzelknollen sind giftig und werden auf Java als
Fischgift benutzt. Durch geeignete Behandlung kann die Knolle
iibrigens essbar gemacht werden.

6. Amorphophallus-Species (Aroideae). Dahin gehort
der als ,Lekyer®, ,Likir® bezeichnete, 4—b Fuss lange, getheilte
Blitter, weisse, im Momente des Aufbrechens unertriglich faulig
riechende Blithen besitzende Baum, und eine andere von den
Panggahn ,Begung® genannte Pflanze,

7. Excoecaria Agallocha und Dieffenbachia seguina
(Caladium seguinum), die als Entziindung erregende Stoffe den
Giften beigemengt werden. Das Gleiche gilt von Cnesmone java-
nica, Jelatung, mal. Djélatang, jav. Laténg, bat. Latong), deren
sehr grosse haarige Blitter an der Haut eine starke Urticaria
und noch schlimmere Entziindung hervorrufen. Blatter, die
mir durch Hrn., Danne aus Sumatra zugingen, zeigten
dicse Eigenschaft nicht mehr, so dass es sich wohl um
einen flichtigen wirksamen Bestandtheil hierbei han-
deln muss. Hierher gehdrt auch Urtica nivea L. (Boeh-
meria nivea H. et Arn.), die schon nach einer ganz alten
Angabe, die sich aber auf experimentelle Thatsachen stiitzt, die
Wirkung der Antiaris verstirken soll,

8. Pangium edule (7). Mdoglicherweise bezieht sich auf
diese oder eine verwandte Pflanze das ,Piyung® der Panggahn.
Pangium ed, ist reich an Blausfure.

9. Tabernaemontana malaccensis, Prachek. Neuer-
dings ist die Giftigkeit verschiedener Tabernaemontana-Species,
z. B. von T. sphaerocarpa Bl., die ein Alkaloid enthilt, er-
wiesen worden.

10. Ein Pterospermum (?), Kroie.

Dariiber hinaus giebt es noch schr viele unbestimmte Gift-
zusiitze, denen gewisslich, soweit es sich nicht um Thiergifte
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handelt, ein Werth nicht beigemessen werden kann. Die Com-
binationen der angefiihrten sind im Stande alles das zu erzielen,
was zur Erlangung” von Beute oder im Kampfe verlangt wird.

Eine Fiille von Angaben liegen iiber die Wirkungsart und
Wirkungsbreite dieser einzelnen Giftcombinationen vor.

S0 soll das Mallaje-Gift einen erwachsenen Menschen in
weniger als 1 Stunde, einen Tiger in weniger als 3 Stunden
tédten. Vom Ipoh Krohi und Ipoh Tennik gab man folgende
Wirkungszeiten an: Ein Eichh6rnchen stirbt danach in 12 Mi-
nuten, junge Hunde in 37—40 Minuten, ein Huhn in 2 Stunden.
Bei einem jungen Huunde sah man, nachdem der Giftpfeil etwa
1 Zoll eingestossen war, auftreten: Nach 6 Minuten Unbehagen,
Gahnen, nach 10§ Minuten anhaltendes Erbrechen, nach 16 Mi-
noten Convulsionen, nach 20 Minuten Umfallen und Anhalten
der Krampfe, und nach 37 Minuten den Tod.

Vor 30 Jahren wurde das Gift der Orang Méntéra durch
Jagor mitgebracht, und darin ein im Sinne eines Herzgiftes bei
Kalt- und Warmbliitern wirkendes Princip toxikologisch mnach-
gewicsen. Is kann sich dies selbstverstidndlich, sowohl aul
Antiaris toxicaria als die obenerwihnten Strychneen bezichen.
Stevens sah nach Einschiessen eines Pleiles des jetzigen,
wesentlich Derrvis elliptica cnthaltenden Méntéra-Giftes in
cinen Affen, denselben noch eine kleine Strecke weiter lanfen,
dann still stehen, und nach 22—23 Minuten todt umfallen.
Noch rascher geschihe dies, wenn Antiaris toxicaria beige-
mengt sel.

Die aus Antiaris toxicaria, Dioscorea hirsuta und
der Amorphophallus-Species hergestellte Mischung, todtet
den Tiger angeblich in 8 Minuten. Hunde sah man in den da-
mit angestellten Versuchen, je nach der Treffstelle, in 12 bis
25 Minuten zu Grunde gehen. Schwiichere Zusammensetzungen
sollen anch den Tiger in 20—25 Minuten todten. de Morgan
beobachtete, wie oin, auf einem ctwa 30 m hohen Baume
sitzender Affe von einem stark giftigen Pfeil in den Schenkel
getroffen wurde. Das Thier zog sich sofort den Pfeil heraus,
konnte aber nicht verhindern, dass etwa 2-—3 mm von der
Spitze, die bis zu 4—D mm dick mit Gift belegt wird, stecken
blieb. Nach 2 Minuten fiel er todt vom Baume. Werden
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Menschen von solchen Pfeilen getroffen, so bekommen sie Er-
brechen, nervése Erschiitterungen, Beklemmungen u. s. w. und
gehen nach Minuten bezw. Stunden zu Grunde. Im letzteren
Falle ist die Wunde gewdhnlich verfirbt,

Experimentelle Studien mit diesem Gifte der Orang Sakei
lehrten zuvbrderst, dass das an den Pfeilen haftende Gift ver-
schieden stark sein kann, so dass z. B. grosse Hunde, denen
ein Pfeil unter die Haut gestochen wurde, nach 1} Stunden,
2 Stunden, eventuell friiher zu Grunde gingen. Bei schnellerem
Ablauf der Vergiftung folgte typisch, auf ein latentes Vergiftungs-
stadiam, haufiges Erbrechen, mit einem Zustande volligster Er-
schopfung in den Zwischenpausen, sodann plétzlich auftretende
tetanische Kridmpfe mit Herzstillstand. Bei schlechter Be-
schaffenheit des Giftes halten die Krampfparoxysmen und der
ganze Krampfzustand linger an, und wenn das Thier verendet
ist, findet man noch das Herz gut pulsiren. Es kann keinem
Zweifel unterliegen, wie dies zu erkliren ist. Das schlechtere
Gift enthdlt mehr Strychnin bezw. Brucin, das bessere
mehr Antiaris toxicaria. So gilt auch auf Borneo das Gift,
das Antiaris toxicaria enthilt, fiic viel verderblicher, als das
Strychnin enthaltende. Das Herz steht vor der Athmung still.
Der Tod ist ein directer Herztod und hat nach dem,
was ich davon sah, nichts mit dem verlingerten Mark
zu thun.

Als Gegengift wurde friiher eine Pflanze: ,Lemmah kopi-
ting“ von den Eingebornen gebraucht. Sie soll Aehulichkeit mit
der Fevillea cordifolia haben. Gegen die Vergiftung mit Antiaris
toxicaria sollen Salz oder gekauter griiner Mais auf die offene
oder offen gelegte Wunde gethan werden. Wenn der Vergiftete
in Folge dessen auch nicht stiirbe, so leide er dennoch bedeutend.
Noch neuerdings wurde von Stevens dasselbe Heilmittel
»Djagong®, gekauter Mais als Volksmittel erwdhnt. Es wird
aber schon so sein, wie jener alte, erfahrene Orang-Hfitan sagte,
dass nur Herausschneiden des von dem Gifte Beriihrten helfen
konne, dies freilich mitunter schwer sei, da ein Orang-Hﬁtan
den Blasrohrpfeil bis zum Flagpfropfen einschiessen, somit also
auch einen Menschen fast durchbohren kann.
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Pfeilgifte im Ostindischen Archipel.

Eine wahre Heimath hatten in fritherer Zeit die Giftpfeile
auf jemen zahlreichen Inseln und Inselchen, die im Indischen
Ocean und den Binnenmeeren oder Meeresbecken, der China-See,
Sunda-See, Banda-See, Molukken-See, Sulu-See und Celebes-See
gelagert sind. Schwer zu entscheiden ist es, welchen Weg dic
Kenntniss eines solchen Gebrauches genommen hat, ob von den
Inseln zum Festlande oder umgekehrt. Kines ist aber keinen-
falls zu verkennen, dass vom Himalaya an, sidwirts an der
Ostkiiste des Golfes von Bengalen, und von dort weiter entlang
dem Lénderstreifen, der den Meerbusen von Pegu begrenzt, herab
iiber die malayische Halbinsel bis zu dem Tnselmeer, dem ma-
layischen Archipel eine Continuitdt des Giftpfeilgebrauches sich
auch heute noch nachweisen lisst, der vielleicht in vorhistori-
scher Zeit, als diese Lindermassen noch zusammenhingen, ost-
wirts iber Hinterindien ausgedehnter gewesen sein mag, der
aber in historischer Zeit jedenfalls die angegebenen Grenzen
nicht viel, weder nach Osten oder Westen iiberschritten hat.

Vielfach werden noch in Niederlindisch-Indien jene Gift-
pfeilchen fir Blasrohre gebraucht, Mal. ,damak®, Jav. und Sund.
»pasar®, Batak ,unakat® oder ,nanghat®, Mal. Molukken ,ciroti®,
Mal. Timor ,pelok“, die unter Umstinden gegen Menschen an-
gewandt, irnmerhin gefihrliche Waffen darstellen. In welchem
Umfange diese Schusswaffe in den angegebenen Gebieten benutat
wird, sollen die folgenden Mittheilungen lehren,

Das Pfeilgift der Batak auf Sumatra.

Erhalten im Jahre 1889 und 1830 und zwar an Blasrohrpfeilen,
und in Substanz, sowie die Rohdrogen von Hrn. Danne in
Sumatra (Deli-District).

TUeber das Pfeilgift der Batak ist, so viel ich weiss, bisher
nichts bekannt geworden. Die Nachrichten, die mir Hr. Danne
dariiber zukommen liess, sind absolut zuverlissig, da er viele
Jahre mit Batak auf Tabakplantagen zu thun hatte und ihr Ver-
trauen auch in ihrem eigenen Gebiete in einem besonderen
Maasse genoss. Das Gift ist ein Gemisch verschiedener Ingre-
dicnzen. Der Hauptbestandtheil ist der dicke Harzsaft, der

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 188, Hit. 2. 21
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durch Einschneiden in die Rinde eines Baumes gewonnen wird.
Das eingedickte Gemisch wird auf kleine Pfeile ohne Flugpfropfen
geschmiert, und aus 8—10 Fuss langen, aus einem Stiick ge-
fertigten Bambusblasrohren gegen Affen, Zwerghirsche oder Vigel
geschossen. Die Batak behaupten, dass man die Giite des
Giftes daran erkennen konne, dass ein an die Ohréffnung ge-
haltener Giftpfeil eine eigenthiimliche Empfindung im Ohre er-
zeuge. An den mir zugegangenen Pfleilen, welche sehr wirk-
sam waren und es noch sind, konnte ich Derartiges nicht walr-
nehmen.

Mir standen ausser den Giftpfeilen noch zur Verfiigung:
1) eine kleine Menge des in einem Bambusstiick eingetrockneten
fertigen Giftes und 2) das in einem eben solchen Behiltniss vor-
handene, eingetrocknete Hauptingredienz, der Baumsaft.

1. Untersuchung des fertigen Batak-Giftes.

Das feingepulverte braunschwarze Giftpulver wurde mit ab-
solutem Alkohol am aufrechtstehenden Kiihler durch Kochen
extrahirt. Beim Erkalten schied sich eine weisse, amorphe
Masse ab, die abfiltrict wurde. Die alkoholische, leicht griinliche
Losung warde mit Wasser versetzt, worauf sich dicke weisslich
griine Klumpen abschieden. Ich vereinte sie mit dem ersten
Niederschlag, reinigte die ganze Masse durch Behandeln mit
96procentigem Alkohol in der Wiarme mehrmals, trennte dadurch
ein sich auch bei Kochhitze nicht l6sendes Harz ab, und er-
hielt schliesslich durch Behandeln mit Petroleumither, Losen der
krystallinischen Masse in Alkohol und Ausfillen mit Wasser,
und nochmaliges Reinigen mit heissem Wasser eine lockere,
weisse, nicht glykosidische, stickstofffreie Substanz, die sich léste
in: kochendem Alkohol, Benzol, Aether, Petroleumither und
Chloroform. Schmelzpunkt 59—60° C.

Die Elementaranalyse ergab Folgendes:

Es lieferten 0,1184 g im Vacuum bis zur Gewichtsconstanz
getrocknete Substanz 0,3688 ¢ CO, und 11,33 H,0. Demnach:

Das Antiarisharz von de Vrij und
Ludwig verlangt:

C 82,76 pCt. C 83,86 pCt.

H 11,33 - H 11,88 -

Gefunden:
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Die spiteren Untersuchungen der gleichen Substanz werden
durch die Uebereinstimmung mit den eben angegebenen Zahlen
darthun, dass meine Substanz eine einheitliche, reine war.

Ieh stellte mehrere Thierversuche mit einer Emulsion
dieses Produktes an. In allen erwies sich dasselbe als unwirk-
sam. Von der Vermuthung ausgehend, dass der Korper vielleicht
das Derrid aus Derris elliptica sei oder diesen Stoff enthalte, goss
ich die Emulsion Anfangs in geringer, spiter in grosser Menge
in ein Fischbehéltniss. Die Fische blieben villig normal.

Die von der Bearbeitung der vorigen Substanz zuriickgeblie-
benen wissrig-alkoholischen emulsionsartigen Riickstinde wurden
eingetrocknet, und mit heissem Wasser extrahirt. Die Lisung
reagirte alkalisch, und hinterliess nach dem Verdampfen des
Wassers, kleine, harte, nadelfsrmige Krystalle, die furchtbar
bitter schmeckten, sich als Glykosid erwiesen, stickstofffrei waren,
und bei 217—219° C. schmolzen.

Die Elementaranalyse, die leider mit zu wenig Substanz
angestellt werden musste, ergab fir Antiarin — nur um diese
Substanz konnte es sich hier handeln — viel zu hohe Werthe:

Es lieferten 0,0188 g Substanz: 0,0477 g (O, und 0,0164 g H,0, also
(¢ 58,05 pCt., IT 9,71 pCt., wahrend die Formel € H,,0; verlangt: C 55,26,
H 7,89 pCt. Line weitere Reinigung einer so winzigen Menge der Substanz
von dem ihr anhaftenden, kohlenstoffreichen Antiarisharz war nicht mdglich.

Ein Versuch an einem Frosch, mit einem Bruchtheil eines
Milligramms, zeigte das typische Bild der Antiarinwirkung auf
das Herz und den Tod des Thicres nach 6 Stunden nach vorauf-
gegangenem systolischem Herzstillstand.

Das urspriingliche Batak-Gift, glinzende, tiefschwarze
Stiicke, gab mit Wasser schon in der Kilte eine etwas milchige,
schwach alkalische Losung, aus der sich nach einiger Zeit ein
feines, weisses Sediment absetzte. In der filtrirten Losung er-
zeugen: Verdiinnte Salzsdure einen sich nach einiger Zeit
absetzenden, in der Wirme unloslichen Niederschlag, der sich
beim einmaligen Aufkochen zu briunlichen, an die Wand
des Glases sich anlegenden Flocken zusammenballt; Pikrin-
sdure einen gelben, Phosphorwolframsidore einen schmutzig-
grauen und Platinchlorid einen gelblich-braunen amorphen Nieder-
schlag. Die warmbereitete, wissrige Losung wurde mit Blei-

21
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acetat gefillt, mit Schwefelsiure entbleit, das Filtrat auf dem
Wasserbade bei geringer Wirme eingetrocknet, und der Riick-
stand mit heissem Alkohol extrahirt. In der Kéilte schieden sich
braune Fléckchen ab. Nach weiterer Reinigung und Trocknen-
lassen {iber Schwefelsénre erhielt ich eine gelblich-braune, zahl-
reiche eingesprengte Krystalle enthaltende Substanz. Dieselbe
schmeckte sehr bitter, zeigte das Verhalten als Glykosid und
wirkte in folgender Weise auf Thiere ein:

Versuch No. 17, 14, Juni 1891, Einer Taube werden etwa 0,02 g
dieser Substanz subeutan beigebracht. Nach 5 Minuten, nach vor-
aufgegangener Unruhe, mehrfach wiederholtes Erbrechen, nach 7 Minuten
Zeichen von Dyspnoe, nach 9 Minuten krampfhaftes Aufschlagen mit den
Fligeln, Umfallen, nach 10 Minuten Tod.

Versuch No. 18. 14. Juni 1891, Ein grosses Kaninchen erhilt
etwa 0,03 g der Substanz subcutan injicirt. Erst nach 7 Minuten
leckt und speichelt das Thier, nach 14 Minuten wird die Athmung un-
regelmissig, dyspnoetisch giemend, nach 18 Minuten Umfallen mit
Kriimpfen, Apnoe, auf die noch einige tiefe Inspirationen folgen, nach 21 Mi-
nuten Tod. ‘

Frésche zeigten das reine Bild der Antiarinwirkung.

Es ist zweifellos, dass auf die beschriebene Weise unreines
Antiarin erhalten wurde. Ein anderes wirksames Princip alka-
loidischer Natur war in dem Produkt nicht enthalten.

Gegeniiber den Ergebnissen dieser Thierversuche ist es ge-
boten, auch einige der mit dem unverinderten Batak-
Gifte angestellten hier anzufithren. Dieselben lassen als
Grundwirkung diejenige des Antiarins erkennen, zeigen aber
doch in der Zeit und der Art des Verlaufs kleine Abweichungen,
die auf einen Gehalt des Giftes an anderen Zusitzen zu schliessen
erlauben.

Versuch No.9. 10.0Oct. 1890. Einer jungen Katze werden
0,06 g des in Wasser geldsten Giftes subcutan beigebracht. Sehr
bald wird sie unruhig, sie sucht sich auch die Injectionsstelle zu beissen,
legt sich dann platt auf den Leib, beginnt zu speicheln, miaut, und erbricht
nach 12 Minuten. Das Erbrechen wiederholt sich in kurzen Intervallen.
Zitterschauer erscheinen und krampfartiges Schiitteln des Kopfes. Nach
19 Minuten zeigt sich Dyspnoe und bald darauf ein tetanischer Anfall mit
Opisthotonus, Exophthalmus und Tod. Die Einstichstelle erwies sich nicht
entziindet.
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Versuch No. 19, 14, Januar 1891, Einer Taube wird um
11 Uhr 15 Min. ein Blasrohrpfeilin der Brustgegend subeutan ein-
gestossen und nach 3 Minuten mit unversehrter Spitze

herausgezogen.

11 - 22 - Brechbhewegungen. Sie duckt sich in die Ecke des Kifigs
und ist apathisch geworden. :

11 - 24 - Erneutes Erbrechen.

11 - 27 - Leichtes Schwanken. Plétzlich fallt sie um, schligt 2-—3mal

mit ausgebreiteten Fligeln auf und stirbt. Die Pupillen
inderten sich bis zum Tode nicht. Das Herz stand
ganz still.

Versuch No. 26, 24. Febr. 1892. Einem Kaninchen wird ein
Blasrohrpfeil unter die Riickenhaut gestochen und 1 Minute dort
belassen. Nach 20 Minuten war noch keine Verinderung eingetreten und
der Pfeil wieder fiir 2 Minuten unter die Haut gebracht. Nach 35 Minuten
wurde dasselbe wiederholt, da nur Speicheln bis dahin eingetreten war, und
der Pfeil 8 Minuten im Gewebe belassen. Fast unmittelbar danach streckte
sich das Thier platt aus, der Kopf fiel auf die Seite, die Cornea wurde un-
empfindlich, die Athmung stockte, darauf folgten drei krampfhafte Inspira-
tionen und 5 Minuten nach der letzten Einbringung endete das Thier. Das
Herz stand absolut still, der linke Ventrikel bretthart in Systole.

Versuch No.27. 25, Febr. 1892. EKinem Kaninchen wird ein

Pfeilchen um
2 Uhr 39 Min. unter die Riickenhaut gestochen.

2 - 55 - Die Athmung ist abgesetzt, frequenter.
2 - 59 - Die vorderen Gliedmaassen gleiten aus.
3 - — - Der Kopf wird opisthotonisch nach hinten gehoben, darauf

folgt Zittern bei noch normaler Haltung,
Pfeil ausgezogen.

3 - 2 - Das Zittern kommt anfallsweis, das Thier liegt flach aul dem
Leib; Speichelfluss; die Athmung setzt aus. Oberfldch-
liche Chloroformnarkose.

3 - 14 - Tod ohne Krimpfe und ohne merkliche Athemstérung. Das
Herz flimmert noch.

Es ist wohl méaglich, dass der zuletzt geschilderte abnorme
Verlauf der Einwirkung der kleinen Gabe von Chloroform zuzu-
schreiben ist, vielleicht aber auch einer Verschiedenheit des
Giftes auf diesem Pfeil von dem anderer Pfeile. Das letatere
scheint mir wahrscheinlicher. An Froschen sah ich nach Bei-
bringung von 0,02—0,03 g Batak-Gift nicht immer schnell, son-
dern bisweilen erst nach 2 Stunden den Tod eintreten, dann

das Herz noch pulsiren.
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2. Untersuchung eines Baumsaftes, der fiir das Batak-
Pfeilgift verwandt wird.

In einem kleinen, mit Tabakblittern verstopften Bambus-
gefiss crhielt ich eine an der Wand festhaftende schwarze Masse,
die angeblich direct als Baumsaft in das Bambusstiick gethan
wurde. Das Polver derselben wurde mit kochendem Alkohol
ausgezogen, der Alkehol verjagt, und die zuriickbleibende weisse
Masse mit heissem Wasser extrahirt. Die wiissrige Losung
schied beim Erkalten leicht gelbliche, kleine Nadeln neben Spuren
einer weisslichen amorphen Masse ab. Ich l6ste nochmals in Al-
kohol, nahm wieder mit heissem Wasser auf und erhielt so die
Krystillehen weiss und aschefrel.

Sie schmolzen ganz unter Braunung bei 223° C., und stellien
ein Glykosid dar. Sie waren leicht in kochendem, wenig in kaltem
Wasser und fast gar nicht in Aether 16slich. Die Substanz ist
als Antiarin anzusehen. Dafiir sprach auch der Thierversach.

Versuch No.103. 9. Febr. 1894, Kinem. Kaninchen wurden
einige der in Wasser gelésten Antiarin-Krystiallchen subecutan
beigebracht. Nach 3 Minuten besteht schon schwere Dyspnoe mit Maul-

aufsperren, dann folgen klonische Krimpfe und der Tod nach 4 Minuten.
Das Herz stand absolut still.

Die von der Antiarinextraction zurtickbleibende gelblich-
weisse Masse stimmte in ihrem chemischen und negativ toxiko-
logischen Verhalten mit dem oben besprochenen Antiaris-
Harz (Antiaretin) liberein.

3. Botanische Untersuchung der Bestandtheile des
Batak-Pfeilgiftes.

Ausser den Giftpfeilen und dem Pfeilgift sandte mir Herr
Danne einige Pflanzentheile zu, die zur Giftbereitung von den
Batak gebraucht werden. Es waren besonders drei Baumrinden
und Bldtter. Die Baumrinden konnten nicht sofort bestimmt
werden. Erst als es mir durch die Giite des Herrn Griinwedel
gelang aus dem Museum fiir Vélkerkunde die Rinde von Antiaris
toxicaria zu erhalten, konnte durch makroskopischen und mikro-
skopischen Vergleich — Herr Prof. Schumann fiihrte die Unter-
suchung aus — die Abstammung dieser Rinden von Antiaris
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toxicaria unzweifelhaft erwiesen werden. Ebenso konnten die
Blitter identificirt werden.

Ein, wie schon Herr Danne erkannte, einer Aroidee zuge-
hérendes Pflanzenstiick wurde ihm ebenfalls als Ingredienz iiber-
antwortet. Ich habe dieses Stiick mit Wasser und Alkohol
extrahirt und die Extracte bei zwei Kaninchen ohne Erfolg zur
Anwendung gebracht. Noch zwei Pflanzentheile, ein nicht zu be-
stimmendes Blatt und ein Wurzelstick, vielleicht einer Urticacee
zugehtrig, lagen den Proben bei. Dieselben sind unbestimmbar
gewesen.

Somit geht aus dem Mitgetheilten hervor, dass der
wesentliche Bestandtheil des Batak-Giftes der Saft von
Antiaris toxicaria ist.

Die Nachbarschaft mit Sumatra liess auch den Gebrauch
von Pleilgiften auf den an der Westseite desselben gelegenen
Inseln von vornherein vermuthen. In der That wird dort ein
vortreffliches Pleilgift, zumal auf den Mentawei-Inseln dargestellt.

Von den Bewohnern der Insel Nias wurde angegeben, dass
sic Kopf und Eingeweide giftiger Schlangen zerquetschen und
sich dadurch ein Gift bereiten.

Das Pfeilgift der Mentawei-Inseln.

1. Erhalten (1,9¢) aus dem Museum fir Vélkerkunde am 26. Jan.
1894, 1C. 10150. Aus dem Museum in Batavia durch Tausech.
Wiihrend man sonst allenthalben im niederlindischen Archipel,
wo man Giftpfeile darstellt, diese aus Blasrohren schiesst, be-
nutzen die Eingebornen der Mentawei-Inseln Bogenpfeile, die
cine gewisse Aehnlichkeit im Aufbau mit den Pfeilen der Siid-
see-Insnlaner haben. Sie haben einen, aus dem Blattstiel der
Nipa fruticans gefertigten, am unteren Ende eingekerbten Schaft
und eine aus der Nibung-Palme, Caryota urens; gefertigte,
bfters noch mit einem scharf geschliffenen Kupferblittchen oder
mit dem Schwanzstachel einer Rochenart versehene, immer mit
Gift heschmierte Spitze. Das Gift soll aus dem Safte des Umei-
Baumes bereitet werden, dem man ein Extract der Wurzel des
Tuba-Strauches, Tabak wuwnd Capsicum (Lombok) beimischt.
Durch langes Liegen verliert das Gift an Wirkung®). Eine
) H. v.yRosenberg, Der walayische Archipel. Leipzig 1878. S.192.
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andere Zusammensetzung verdanke ich einer brieflichen Mit-
theilung von Herrn de Clereq. Danpach wird Ipuh-Gift {Antiaris
toxicaria), Tabaksfett, Tabaksasche und Capsicumsaft benutat.

Das Gift 16ste ich von langen Pfeilen als eine aussen grau-
blduliche, innen schwarze Masse leicht ab, da sie, wahrschein-
lich in Folge ihres hohen Alters am Pfeile rissig und brécklig
geworden war. Mit tief rothbrauner Farbe lost sich das Gift
leicht auf. Die wiissrige Losung giebt mit keinem der gepriiften
allgemeinen Alkaloidreagentien einen Niederschlag. Nur Gerb-
sdure fillt einen braunen Korper aus, und Salzsiure glebt eine
volumingse Fillung.

Die Feststellung der Giftqualitit ergab Folgendes:

Versuch No. 105, 15. Febr. 1894, Einem Kaninchen werden
0,08 g in Wasser geldsten Giftes eingespritzt. Es zsigen sich nach
9 Minuten Zittern der Ohren und auffillige Verengerung der Ohrgefisse;
das Thier schreit; nach 13 Minuten grosse Unrube, nach 18 Minuten Dys-
pnoe mit Aufsperren des Maules bei jeder Inspiration. Dieser Zustand
schwindet fir einige Minuten ganz. Nach 21 Minuten: Zihneknirschen,
Dyspnoe; nach 30 Minuten sinkt der Kopf auf den Tisch; die Athmung ist
nicht mehr dyspnoetisch, dafiiv sind aber Rumpf- und Gliedermuskeln voll-
kommen gelihmt, die Sensibilitit aber erhalten. Das Thier erholt sich ganz.

Ich extrahirte die kleine, mir zur Verfigung stehende Gift-
menge mit kochendem absolutem Alkohol. Es schied sich nichts
in der Kilte aus. Der Alkohol wurde fast ganz verjagt und
Aether hinzugefiigt. Es fielen briunliche Flocken aus, nach
deren Abtrennung ein rothbraunes Filtrat tbrig blieb. Dieses
wurde eingetrocknet, mit Wasser aofgenommen. Nicht Alles
loste sich. Die Lésung, die kein Glykosid enthielt, reichte fiir
einen Versuch aus.

Versuch No.106. 16.Febr. 1894. Eine Taube erhilt den wisse-
rigen Auszug des alkobolischen Extractes des Mentawei-Giftes
subcutan injicirt. Nach 14 Minuten trat Erbrechen ein, das sich noch

mehrfach in einer Stunde wiederholte. Am anderen Morgen wurde das Thier
todt gefunden.

Der Riickstand von der Alkoholextraction wird in Wasser
gelost, mit Bleiacetat gefillt, filtrirt, mit Schwefelwasserstoff
entbleit, und das Filtrat im Vacuum aufgetrocknet. Es bleibt
cine gelblich braune, krystallinische, sehr hygroskopische Masse
guriick. Auf Zusatz von wenig Alkohol scheiden sich anorgani-
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sche Salze ab. Nach deren Entfernung wird der amorphe Riick-
stand in Wasser gelost. Auch hierin findet sich kein glykosi-
discher Bestandtheil. Die wissrige Losung tddtete ein kleines
Kaninchen in 7 Minuten unter schwerster giemender Dyspnoe.
Das Herz stand unmittelbar nach dem letzten Athemzuge voll-
kommen still.

Somit war in diesem Mentawei-Gifte kein Glykosid,
wohl aber ein in Alkohol, und noch besser in Wasser lgsliches
wirksames Princip enthalten, das durch Herzlihmung tédtete. Der
Weg zu einer Darstellung des giftigen Bestandtheils ist im Vor-
stehenden angegeben. Mdoglicherweise handelt es sich hierbei
um das giftige Princip von Derris elliptica, mit der nur an
Fischen bisher Versuche angestellt wurden, und die analytisch
noch nicht geniigend festgelegt ist.

[. Mentawei-Gift, erhalten (0,5 g) ans dem Museum fir Vélker-
kunde im Februar 1894, I C. 7906. Provenienz mir unbekannt.

Das sehr trockene Gift ist in kleinen Lamellen wic das
vorige von Pfeilen durch Ueberstreichen entfernt worden. Es
lost sich nicht ganz in Wasser. Die Losung ist tief rothbraun
und reagirt ziemlich stark alkalisch. Zusatz von verdiinnter
Salzsiiare lisst, unter Gelbwerden der Fliissigkeit, wic das Batak-
Gifr, einen ziemlich volumindsen Nicderschlag entstehen, ebenso
Pikrinséiure und Phosphorwolframsiure. Die Niederschlige sind
in verdinnter Natronlauge ldslich.

" Auf Frosche, denen das Herz freigelegt war, wirkte eine
filtrirte Giftlosung nicht sonderlich in etwa 2% Stunden ein. Die
Respiration, fast ganz Schlundathmung, wurde frequenter, krafti-
ger, und die Halshaut bei jeder Exspiration fast kuglig nach vorn
gowolbt.  Fassen des Frosches schaffte einen kurzdauernden
diastolischen Herzstillstand.

Weder heisser absoluter Alkohol noch Aether extrahiren
einen Farbstoff aus dem Gifte. Das alkoholische Extract, eine
winzige Menge, liess zwel differente Stoffe erkennen: einen
weissen, harzigen, am oberen Theil des Schéilchens klebenden
Kérper und eine gelbe, die Zunge intensiv beim Bertihren
reizende, Anfangs viscse, spiter hart werdende Masse. Man
kénnte die letatere fiir den wirksamen Bestandtheil, das Capsicum,
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der zu dem Gifte hinzugefiigt werden soll, halten. Es ist aber
nicht zu verstehen, warum Alkohol oder Aether einen zweifellos
vorhandenen rothbraunen Farbstoff nicht aufgenommen haben.

Nach den Versuchen an den Fréschen zu urtheilen, muss
die untersuchte Substanz, da sie gewiss einmal giftig war, sich
zum grossten Theile zersetzt haben.

III. Mentawei-Gift, erhalten aus dem Museum fir Vélkerkunde
im Februar 1894. I C. 242. Von Rodenberg mitgebracht 1851,

Dies Gift ist Ausserlich nicht wie die beiden vorigen weiss-
lich, sondern aussen und innen schwarz. Die wiissrige Losung
verhilt sich wie die zuvor besprochene. Sie ist fiir Frosche
nahezu ungiftig. Sie triibt sich mit Salzsdure u. s. w. Der
alkoholische, in der Wirme hergestellte Auszug ist gelb, und
liefert, genau wie das vorige Gift, zwei verschieden aussehende
Stoffe als Riickstand, einen weissen, harzartigen, und einen
gelben, oder besser in diinnen Schichten griinlich-blau irisirenden,
in feinsten splittrigen Lamellen von der Unterlage sich abldsen-
den, auf Zusatz von concentrirter Schwefelsiure einen Augen-
blick tief dunkelblau, dann schwarz und braun, mit Salpeter-
siure rosafarben, dann helbgelb werdenden und mit Eisessig und
Schwefelsidure sich violett, und alsbald hellgelb firbenden Korper.
Der letatere erzeugt bei leisester Beriihrung mit der Zunge ein
unertrigliches, anhaltendes Brennen, das auch durch Mundspiilen
mit kaltem Wasser nicht besser wird und erst ganz allmihlich
ausklingt. Es ist wahrscheinlich, dass diese Substanz Capsicol
darstellt. Dass eventuell frilher in dem Gifte enthalten ge-
wesenes Antiarin sich in mehr als 45 Jahren zersetzen konnte,
ist wahrscheinlich. Den weissen, von der Alkoholextraction
zarlickbleibenden Kérper halte ich fiir Antiaretin. In keiner
der Giftproben fand sich, worauf ich besonders priifte, Nicotin.

In welchem Umfange auf Java noch giftige Blasrohrpfeile
gebraucht werden, vermag ich nicht anzugeben. Der Podn-Upas,
Antiaris toxicaria, kam friither in dem siidlichen Theil der Insel
von Madiun bis Banju wangi aber auch dort nur vereinzelt in
Wildern vor.

Von den Bantamern und Macassar-Leuten berichtete schon
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Franciscus Redi, dass sie Pfeilgifte gebrauchen®). Im Jahre
1745 theilte Heucher?) mit, dass die Leute von Macassar und
anderen Gebieten von Celebes ein Gift auf Pfeile bringen, das
den Saft eines verwundeten Baumes darstelle, dass sich aber
im British Museum ein Macassargift vorfinde, welches Cantha-
ridentheile enthalte. Im Uebrigen hielt er fiir sicher, dass meh-
rere Giftarten benutzt wiirden. Die Ureinwohner von Celebes
und den Molukken benutzen auch heute noch solche Giftpfeile.

Die Pfeilgifte von Borneo.

Die zweitgrésste Insel der Welt zeichnet sich auch durch
die Ausdchnung des Gebrauches von Giftpfeilen aus, Viele An-
gaben sind im Laufe der Jahrhunderte iiber diese gefiirchteten
Waffen gemacht worden. Kopfjdger und Giftpfeilschiitzen ha-
ben allezeit Borneo als ein besonders wildes Land erscheinen
lassen. Wihrend aber hente fast ausschliesslich vergiftete Blas-
rohrpfeile geschossen, und nur ausnahmsweise leichte Wurflanzen
»limbing® geworfen werden®), scheinen frither auch Bogenpfeile
gesandt worden zu sein: ,ire Gewehr aber scynd Bogen und
lange Spiess | an deren Ende ein Eysen ist | wie bei uns die
Gabeln | mehr so haben sic ein Kdcher bey sich | da allezeit
20 oder 30 Pfeile inn stecken | alle Vergifft | die sic gewaltig
under diec Feinde konnen schiessen | und so jemand damit ge-
troffen wird | dass er blutet | so muss er sterben wegen des
starken Giffts | damit die Pfeile bestrichen worden®.

So berichtet ein alter Reisender, der am Ende des 16. Jahr-
hunderts auf Borneo gewesen war. Dagegen wird aus dem Ende
des 17. Jahrhunderts schon berichtet, dass Blasrohre zum Senden
der kleinen, mit einem Baumsaft vergifteten Pfeile benutzt wer-
den*). In unserem Jahrhundert hat man sich vielfach Mihe
gogeben, gerade auf dieser Insel die Frage der Herkunft und
der Bereitungsart der Pfeilgifte klar zu legen, ohne dass doch
exacto toxikologische Untersuchungen oder chemische Analysen
vorgenommen wurden.

5 Fr. Redi, Experimenta naturalia .... Amstelod. 1685. p. 68.

%) Heucheri Opera. Lipsiae 1745. T.1. p. 436.

%) Mayer, Das Ausland. 1889. S.288.

#) Leguat, A new voyage to the East-Indies. London 1708. p.210.
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Im Wesentlichen, so lauten die Mittheilungen, handelt es
gich um zwei verschiedene Gifte: Ipoh und Siren. Harde-
land') sagt: ,Ipo, ein Rankengewichs, wichst im Innern von
Borneo; der verdickte braunrothe Saft ist ein sehr starkes Gift,
welches vom Magen oder einer Wunde aus, in weniger als einer
halben Stunde todtet. Man vergiftet die Pfeile, ,damek damit.
Ausser der eigentlichen Ipo-Pllanze giebt es noch viele andere
Rankengewiichse und Biume, aus welchen man Gift bereitet,
welches sdmmtlich auch Ipo genannt wird, z. B. ipo siren, Gift
der Sirenpflanze, sieht schwarz aus, ist sehr kréftig; ipo mandu,
glatt, 6lig. In Palopetak wird kein Gift gemacht, man holt es
aus dem Oberlande.“

Exacter ist die Bereitungsart von einem directen Beobachter
mitgetheilt worden. Danach ist Ipoh eine Schlingpflanze, die in
Kahaijan und Doesun vorkommt. Die dussere Rinde des Stammes
wird entfernt, das {ibrige geraspelt und ausgepresst und der Saft in
eisernen Schaalen bis zur Extractconsistenz gekocht. Die oberste
Schicht dieses Extracts ist das stirkere Gift und wird fir den
eigenen Gebrauch aufbewahrt. Das untere, schwichere, wird
verkauft. Vor dem Bestreichen der Giftpfeile werden sie mit
dem- Aufguss von Aker Tuba benetzt und in der Soone
4 Stunde lang getrocknet. Der Banjaresen-Name fiir das Gift
ist nach Salomon Miiller ,Ratoes®, d. h. Gift im Allgemeinen.
Mir scheint nach meinen experimentellen Ergebnissen ,Ratoes®
hiinfiger mnoch fiir das Antiaris- bezw. Siren-Gift gebraucht zu
werden. Nicht uninteressant ist die Priifung auf die Giite bei
einigen Stimmen, z. B. den Orang Siang oder Ot Siang am
oberen Duson (nordostlich von Pilo Pétak). Das Gift wird mit
geloschtem Kalk gemengt. Eine gelbe Farbe zeigt die Trefflich-
keit an.

Siren stellt einen H0—60 Fuss hohen Baum dar, der viel
in Katingan und dem Oberlande von Sampit vorkommt. Der
Baum erhilt Einschnitte, und Il&dsst einen Saft ausfliessen, der
an sich nicht giftig ist, aber beim Liegen unter Schwarzwerden
es werden soll. Nach eintiigigem Liegen wird er auf einem
Stein oder Brett mit dem Saft von Aker Tuba gerieben. Dazu

" Mardeland, Dajacksch-deutsches Waorterbuch. Amsterd, 1859, S. 193.
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wird die Asche oder Kohle von ,Poetjoe semamboe, Kaijes sitik,
Kaijes tjaboet, Mocho, Kaijes sikap, rottan boeloe, Koelit Kapoijan
und Koelit doeko“ gemischt. Vor dem Gebrauche soll dann
das Gift nochmals mit dem Safte von Aker Tuba gemischt
werden. Die Bereitung wechselt jedenfalls beziiglich einzelner
Zusitze. So setzt man auch zu dem Sirensaft den Saft der
»Moehou“, oder ,Moeho®, einer Wasscrpflanze (Mal. Kladi), den
Saft des auch auf Malacca gebrauchten Gadung (Dioscorea hir-
suta), ferner den Saft der Tuba-Wurzel und Tabakswasser und
kocht das Gemenge ).

Ipoh wird fiir eine Strychnos-Art, wahrscheinlich
Strychnos Tieuté und Siren fiir Antiaris toxicaria gehalten,
wihrend Aker Tuba, wie ich bereits mehrfach erwihnte, Derris
elliptica ist.

Angeblich soll es noch eine Unterart des Siren-Giftes geben,
das Mantalat-Gift, wohl nach dem Kampong Mantalat so ge-
nannt, das durch Zusatz der Fligeldecken von Lytta gigantea
charakterisirt ist.

Das Sirengift gilt fiir das stéirkste der angegebenen Pfeil-
gifte. Die Dayaks gebrauchen es fiir Menschen und Thiere.
Dic mit Flugpfropfen (cinem kleinen Trichter aus Pflanzenmark)
versehenen Pleilchen sind auf 30—40 Schritt gefihrlich. Auf
einen grisseren Abstand haben sie wenig ernste Folgen. Tuch-
bekleidung schiitat vor dem Eindringen der Pfeile in die Haut.
Im Jahre 1850 verlor Johnson 30 Mann bei einem Angriff auf
die Dayaks nur durch diese Giftpfeile. Die Dayaks fangen den
Siren-Saft in kleinen Bambusgefdssen auf, die verschiedenartig
verschlossen werden. Das fertige Gift wird meist, in Palmblatt
gewickelt, anfbewahrt.

Schwer hélt es auf Borneo gréssere Mengen von Gift za
erhalten. Kleine Bambusréhrchen von 6 dm Linge und 1 dm
dusserem Durchmesser werden mit 17 Mark bezahlt und dabel
bedarf es noch grosser Vorsicht, da bei der Entdeckung durch
die Eingebornen das Leben des Kiufers und Verkdufers be-
droht ist.?)

) Nach einer brieflichen Mittheilung des Hrn.D. Schmeltz vom Reichs-
museum in Leiden.
%) Mayer, a.a. O.
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Wenige Thierversuche, die mit einem Borneo-Pfeilgifte an-
gestellt wurden, wahrscheinlich war es das Siren-Gift, ergaben
Stérungen der Athmung und schliesslichen Herztod.

Ich habe die bornesischen Pleilgifte in grisseren Mengen
erhalten. Ich danke dies besonders Hrn. Prof. Griinwedel, der
mir den bezliglichen Bestand des hiesigen Museums fiir Volker-
kunde ganz zur Verfiigung stellte, und mir manche linguistische
Aufklirung gab, sodann der Direction des Reichs-Museums
in Leiden, dic mir auf Veranlassung des Hrn. Schmeltz eine
Collection bestbeglaubigter Pfeilgifte und dazu verwandter Pflan-
zen (bermittelte.

Pleilgifte der Dayaks.

I. Erhalten aus dem Museum fiir Volkerkundeim November 1889,
III C. 12631. Von Hrn. Grabowski mitgebracht.

Dieses aus Siidost-Borneo stammende, als Ipoh bezeich-
nete Gift, stellte eine braune, theilweis bréckelnde, zum Theil
schneidbare, mit Sand durchsetzte Masse dar. Es 16ste sich in
kaltem Wasser mit gelber Farbe. Die Losung reagirte deutlich
alkalisch. In ihr erzeugten nach Ansduerung: Kaliumferrid-
cyanid eine leichte Triibung, nach einigen Stunden einen
kornigen Niederschlag, Phosphorwolframsiure einen weissen,
Phosphormolybdénsiure und Pikrinsdure eine gelbliche
Fiallung, Platinchlorid ein Anfangs gelblichweisses, spiter .
réthlichbraun werdendes, krystallinisches Pricipitat, Sublimat
einen weissen Niederschlag und Rhodankalium Anfangs nichts,
dann ein Depot kleiner Krystallnadeln.

Die Priifung auf Strychnin mit doppeltchromsaurem
Kalium und Schwefelsiure ergab sofort die charakteristische
Violettfairbung. Der Thierversuch hatte zuerst darauf gefiibrt,
dass es sich hier um die Anwesenheit von Strychnin handeln
miisse. Drosche bekamen nach Injection von 2 Theilstrichen
der Pravaz’schen Spritze einer Lisung von 0,1:10 Wasser, mit-
hin nach 0,002 g Gift, nach 6—7 Minuten einen ausgesprochenen
Tetanus, dem eine erhohte Reflexerregbarkeit voranging. Es liess
sich zeigen, dass an dem Krampf auch eine von der Blutzufuhr
abgeschnittene Extremitiit, nicht aber eine solche Theil nahm,
deren nerviose Verbindung mit dem Riickenmark unterbrochen war.
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Versuch No. 5. 12.Dec. 1889. Einer Taube werden 0,002 g in
Wasser gelosten Giftes subcutan beigebracht. Nach 2 Minuten er-
folgt starkes Aunfzittern mit Schlagen der Fligel. Nach 3 Minuten fillt sie
auf den Riicken, sperrt den Schnabel auf, und es erfolgen einige tetanische
Zuckungen. Jeder Muskel vibrirt dabei. Nach 5 Minuten wird der Kopf
noch etwas gehoben, fillt wieder zurfick und der Tod tritt ein. Das Herz
steht absolut unbeweglich in Systole still.

Versuch No.6. 12.Dec. 1889. Einem Kaninchen werden 0,005 g
Ipoh in Wasser geldst unter die Haut gespritzt.

4 Uhr 30 Min; Injection.

4 - 43 - Plotzliche Erschiitterung des ganzen Kérpers. Bei dem Ver-
suche sich fortzubewegen, entsteht das bekannte fetanische
Kratzen der Pfoten auf dem Tische.

4 - 44 - Tetanus unter Aufrichten des Thieres.

4 - 45 - Fallt um. Tetanische Streckungen, Opisthotonus.
4 - 47 - Nach kurzer Relaxation ein zweiter Anfall.

4 - 48 - Dritter tetanischer Anfall. Tod.

Zur Darstellung des wirksamen Principes wurde die
schwach alkalisirte Losung des Ipoh mit Aether ausgeschiittelt.
Nach dem Abdestilliren des Aethers verblieben leicht gelb ge-
firbte spiessige Krystallnadeln, die durch mehrfaches Um-
krystallisiren aus Alkohol farblos erhalten wurden. Sie gaben
die Strychninreactionen und hatten f{olgende Zusammensetzung:

I Es lieferten 0,1749 g bei 100° getrocknete Substanz
bei der Elementaranalyse 0,4832 ¢ CO, und 0,1055 ¢ H,O0.

II. 0,1454 g Substanz gaben bel 748,5 mm Barometer und
20° C. Temperatur 11,1 ccm N = 859 pCt. N,

Gefunden: Berechnet fiir: Cy, HyyNoOy:
C 75,35 pCt. C 75,45 pOt.
H 6,70 - H 658 -
N 8,59 - N 838 -

Es handelt sich somit um Strychnin, dasim Ipoh-Gift
vorhanden ist. Man wird nicht fehlgehen, Strychnos Tieuté als
Ursprung dieses Giftes anzusprechen, da es mir trotz vieler Bemiihun-
gen nicht gelang auch nur Spuren von Brucin im Gifte zu entdecken.

II. Dayakgift (Siren) in 2 Proben erhalten aus dem Reichs-

museum in Leiden. Das erste ohne Signatar ist das Gleiche wie
II Serie 16, No. 679. Coll. Salomon Miller in Mantalat.

Das Gift stellt dicke, harte, trockne, leicht zerstampfbare
Stiicke dar, die ein grauschwarzes, sich ziemlich vollstindig in
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Wasser losendes Pulver liefern. Auf Salzsiurezusatz entsteht in
der Losung eine Tribung. Die Lisung lisst nach lingerem
Kochen mit Salzsiure das Vorhandensein eines Glykosids er-
kennen.

Thierversuche ergaben seine besonders ausgesprochene Giftig-
keit. Kaninchen starben in 10— 12 Minuten nach subcuta-
ner Beibringung unter folgenden Symptomen: Unruhe, Zittern,
Sinkenlassen des Kopfes, dann plitzliches Umfallen, Dyspnoc
und Apnoce. Das Herz stand unbeweglich still. Den Charakter
eines zur Digitalis-Gruppe gehorenden Herzgiftes erkannte man
noch besser bei Friischen, bei welchen systolischer Ventrikel-
stillstand nach subcutaner Beibringung auftrat.

Die chemische Untersuchung des Giftes geschah fol-
gendermaassen: Das Gift wurde mit 96procentigem Alkohol heiss
am Riickflusskiibler ganz ausgezogen. Schon beim Erkalten des
Alkohols schied sich eine weisse Masse aus, die, abfiltrirt und
getrocknet, sich als amorph und aschefrei erwies. Der Alkohol
wurde von dem Rest fast ganz abdestillirt, und das letate auf dem
Wasserbade verjagt. Dabei schied sich noch mehr von dieser
weissen, jetzt gelblich gefirbten Masse ab, neben einer in kleinen
Mengen auftretenden, wihrend des Abdampfens fliissigen, gelben,
zithen, in der Kilte steinhart werdenden Harzsubstanz, die sich
leichter als die weisse Masse, in Chloroform léste und dadurch
schnell abgetrennt wurde. Sie fillt aus einer Losung in Benzol
durch Alkohol weiss aus.

Von den erhaltenen weissen Massen reinigte ich den ersten,
spontan ausgefallenen Antheil mehrmals darch Losen in heissem
verdiinntem Alkohol. Er erwies sich als stickstofffrei, nicht
glykosidisch. Schmelzpunkt 57 bis 58° C. Herr Privatdocent
Dr. Bistrzycki hatte die Freundlichkeit, den Kérper zu analy-
siren und die Bruttoformel fiir dieselbe anfzustellen.

Es lieferten 0,1790 g Substanz 0,5358 g CO, und 0,1988 ¢ H, 0.

Demnach:
Gefunden: Berechnet fir C3Hy,0:
C 81,64 pCt. C 81,82 pCt.
H 12,34 - H 1212 -

Die Zusammensetzung ist derjenigen dhnlich, die ich oben
von dem aus dem Batak-Gifte dargestellten Antiaris-Harze an-
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gab, &dhunlicher als die Zusammensetzung, die de Vrij und
Ludwig von diesem Harze fanden (C 83,9 pCt.; H 11,9 pCt.).
Ich habe weiter versucht 1) durch Waschen mit kochendem
Wasser, Trocknen und Lésen in heissem Alkohol und 2) durch
Behandeln mit Chloroform und Petroleumither dieses Harz zu
reinigen:
Die Elementaranalyse der erhaltenen Korper ergab:
I. 0,0971 g Substanz lieferten 0,2886 ¢ CO, und 0,0989 g H,0.
II. 0,265 g Substanz lieferten 0,7895 g CO, und 0,2658 g H,0.

Demnach:
Gefunden: Berechnet fir C;g1l;,0:
1. 1.
C 81,06 81,22 C 81,82
H 11,34 11,16 H 1212.

Die Werthe sind hiernach noch etwas geringer ausgefallen,
und entfernen sich dem Kohlenstoffgehalt nach noch mehr von
dem der angegebenen Untersucher.

Was von diesem an Thieren wirkungslosen Antiaris-Harz
nicht verbraucht war, wurde mit heissem Wasser lange ausge-
zogen, um eventuell Antiarin zu gewinnen. Die Losung
warde ocingetrocknet, und die zuriickbleibenden Krystalle mig-
lichst durch Abpressen, Umkrystallisiren aus Alkohol gereinigt.
Der Kérper besass glykosidischen Charakter.  Schmelzpunkt
218—220° C., wie Hr, Bistrzycki feststellte, der auch hiervon
die Elementaranalyse ausfiihrte. Die Zahlen fielen dem Kohlen-
stoff mach fiir Antiarin zu hoch auns, wihrend der Wasserstoff
annihernd stimmte. Die Formel C H, O, +2H,0 verlangt
7,89 pCt. H, wiihrend 8,46 pCt. H gefunden wurden. Trotz der
guten Uebereinstimmung der Schmelzpunkte (220,6° und 218
bis 220° C.) war die Substanz doch noch mit kleinen Mengen
des kohlenstoffreichen Antiaris-Harzes verunreinigt, die ich auch
durch eine weitere Reinigung des Kérpers nicht zu entfernen ver-
mochte. Denn auch eine zweite Elementaranalyse ergab zu hohe
Kohlenstoffzahlen.

Immerhin ist die Feststellung gelungen, dass in einem
ichten Dayak-Pfeilgift, dem Siren-Gift, Antiarin vor-
handen war. Dafiir sprachen auch die Thierversuche. Bei
Froschen entstand systolischer Stillstand des Ventrikels.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.138. Hft. 2. 22
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Versuch No. 114. 14.Mai 1894. Eine Taube erhielt eine kleine
Menge des dargestellten Antiarins subcutan injicirt. In 8 Mi-
nuten erschienen Erbrechen, das sich hiufiger wiederholte, dann Dyspnoe,
kurze Krimpfe und der Tod nach 11 Minuten. Das Herz stand still.

Versuch No.115. 15.Mai 1894. Einem Kaninchen werden etwa
0,005 ¢ Antiarin subcutan beigebracht. Um 11 Uhr 5 Min. geschieht
die Injection, um 11 Uhr 8 Min. sinkt der Kopf auf den Tisch, um 11 Uhr
11 Min. entsteben klonische Krampfe, Exophthalmus und der Tod.

Um festzustellen, ob in den harzartigen Auntheilen das wirk-
same Princip der Derris elliptica vorhanden ist, habe ich
nicht unterlassen, dieselben mehrfach in Emulsionsform auf
Fische einwirken zu lassen, ohne irgend welche Befindensinderung
daduarch zu erzeugen.

III. Dayak-Pleilgift aus Sid-Ost-Borneo, erhalten aus dem

Reichsmuseum in Leiden. I Aft. Ser. 901. No. 9 u. 10.

Ich kann beide Priiparate zusammen abhandeln, obschon sie
mir als Siren (No. 10) und Ipoch (No. 9) gesandt wurden. Sie
enthalten jedoch das gleiche wirksame Prineip, nehmlich Strych-
nin, Ipoh, scheinbar sehr alt, befand sich in einem Bambus-
biichschen und stellte eine braune, brocklige Masse dar, und
No. 10, das angebliche Siren, war in ein Stiick Palmblatt ein-
geschlagen.

Die vorldufige toxikologische Feststellang am Frosch und
Kaninchen liess sofort die Strychninrcaction erkennen, die auch
chemisch leicht nachweisbar war. Ungleich schwieriger jedoch
als bel dem zuerst abgehandelten Priparat des Berliner Museums
gostaltete sich die Reindarstellung des wirksamen Principes.
Ich schiittelte die mir reichlich zur Verfiigung stehende, mit
wenig Wasser iibergossene, schwach alkalisirte Masse, mit Aether
aus. Chloroform erwies sich als ungeeigneter, weil es mehr
farbende Bestandtheile auszog. Der Riickstand nach dem Ab-
destilliren des Aethers enthielt Krystalle in einer schwer zu
entfernenden gelben Masse eingebettet. Ls gelang die Reini-
gung schliesslich nach oft wiederholter Behandlung mit ver-
diinntem 40procentigem Alkohol, der den Tarbstoff, aber nicht
Strychnin ldste. In den Reinigungsalkohol hitte auch Brucin
iibergehen missen. Ieh habe vergebens nach ihm darin ge-
sucht.
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Die Elementaranalyse der fiir Strychnin angesprochenen Sub-
stanz ergab Folgendes:

I. Es lieferten 0,2468 g bei 100° getrockneter Substanz
0,6788 ¢ CO, und 0,1490 g H,O0.

II. 02357 g lieferten bei 764 mm Bar. und 19,0° C.
18,1 com N = 8,87 pCt. N.

Gefunden: Berechnet fir Cy;HyyN,0y:
¢ 75,01 pCt. C 75,45 pCt.
H 671 - H 658 -
N 887 - N 838 -

Es handelte sich somit wirklich um Strychnin.

Iv, Pfeilgift der Doeson-Dayak. Erhalten aus dem Reichs-
museum in Leiden. IIL. Ser. 913. No.6 u. No. 8.

Beide Priparate stellen schwarze Stiicke dar, deren Losungen
bei Kalt- und Warmblitern die gleichen Erscheinangen hervor-
riefen, nehmlich diejenigen, die auf den vorstehenden Bldttern
vielfach vom Antiarin berichfet wurden.

Die Isolirung der chemischen Bestandtheile geschah nach
dem bereits geschilderten Verfahren, der Extraction des Antiaris-
Harzes mit 96procentigem Alkohol und des Antiarins darch Aus-
ziechen der Harzmasse mit heissem Wasser. Die erhaltenen
Produkte stimmten ihrem chemischen Verhalten nach
mit dem Antiaris-Harze und dem Antiarin idberein.
Der Schmelzpunkt des letateren wurde auch zu 219° C. be-
stimmt.

Was ich bei dieser Gelegenheit wieder vielfiltig experi-
mentell an Fischen zu entscheiden versuchte, ob in diesen
Giften das Derrid enthalten sei, ergab nur negative Resultate.

Die auf Java unter dem Namen Légén (Déndang)
als Gift — aber, wie es scheint, nicht als Pfeilgift — benuntzte,
in spitz zulanfenden, fest umwickelten Palmblattrollen (Roko’s anf
Borneo) verkaufte Substanz ist mehrfach Gegenstand der Unter-
suchung gewesen’). Man hatte behauptet, dass dieser Stoff die
Excremente einer Cantharide: Epicauta ruficeps darstelle, in die
auf irgend eine Art Strychnin eingefihrt wiirde. Ich habe dieses

1) Wefers Bettink, Gronemann u. A. Geneesk. Tijdschr. vor Nederl.
Indie. N. Ser. H.X. 693,
22
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Légén, von dem mir verhéltnissmissig viel aus dem Leidener
Museum, auch aus der Sammlung des Herrn Gronemann, der
sich wissenschaftlich mit diesem Gegenstande befasste, zur Ver-
tigung stand, untersucht und reines salpetersaures Strych-
nin daraus dargestellt. Brucin fehlte. Dagegen fand ich in
den mir iibersandten Kéfern selbst keine Spur von Strychnin.

Pfeilgifte auf den Philippinen.

Weniger wie iiber andere Pfeilgifte sind uns bisher Nach-
richten lber die wahrscheinlich noch recht umfangreich auof
Camarines, Palawan und Mindanao gebrauchten itibermittelt.
Jagor theilte mit, dass die Ygorroten in Siid-Camarines ihr
Pfeilgift aus 2 Baumrinden darstellten. Die Bastschicht der
Rinden wurde geklopft und der ausgedriickte Saft iber dem
Feuer eingedampft. Man hatte bisher die Vermuthung, dass es
sich auch hier um Antiaris toxicaria handele. Neuerdings wird
aber behauptet, dass die Negritos in den Bergen Mittel-Luzons
die Rabelaisia philippensis Planch., Lunasia amara BL,
Pilocarpus amara Bl., Tagal. ,Lunas“, Negrit. ,Abuhab“ (Fam.
Zanthoxyleae) fiir diesen Zweck benutzen. Die Pflanze kommt
auch in Zambales, Bataan, auf Paragua, am Isarog u. s. w. vor.
In der Nihe des letzteren Ortes hatte Jagor von den Wilden
sein Gift erhalten. Versuche mit Extracten der Pflanzen ver-
anlassten bei Katzen innerhalb 3 Minuten nach subcutaner Bei-
bringung Lihmung der Gliedmaasseny plotaliches Zusammen-
brechen und Tod. Ein Hund, dem das Giff in den Magen ge-
bracht wurde, bekam Erbrechen und verendete in einer halben
Stunde. Nach Einspritzung von 0,3 ¢ in das Unterhautzell-
gewebe bei einem Hunde erschienen, wie bei der Katze:
Lihmungssymptome, Athemstérungen und Zusammenbrechen').
Weitere toxikologische Versuche mit wissrigen Extracten er-
gaben bei Froschen das Bild einer ausgesprochenen Herzlihmung,
bei Siugethieren: Dyspnoe und Krampfe?).

Ob dieses Gift auch von den Tandulanem an der West-
kiiste von Palawan benutzt wird, muss noch festgestellt werden.

1) Loher, Apothekerzeitung. 1893. §.347.
?) Meyer, Die Philippinen. Konigl. Ethnogr. Mus. Dresden. 1893.
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Pfeilgift auf Yesso.

Erhalten aus dem Museum fiir Vélkerkunde im Mai 1894. Ohne
Nummer. Von Hrn. Ehrenreich mitgebracht.

Schon aus dem Anfang dieses Jahrhunderts wird berichtet,
dass die Aino, jenes Urvolk der japanischen Inseln, sich fiir die
Jagd vergifteter Pfeile bedienten. Sie benutzten hierfiir eine Art
Aconitum, angeblich Sjosinozulk in ihrer Sprache, die auf ihrer
Insel reichlich wachse, und fiigten demselben noch spanischen
Pfeffer und eine langbeinige Spinne, wahrscheinlich eine Pha-
langium-Species, hinzu. Mit diesem Gifte sollten sie sicher
Biiren, Wolfe, Seeottern u. s. w. tddten. Diese Thatsachen sind
besonders, so weit die Benutzung von Aconitum-Species in Frage
kam, in der Neuzeit voll bestitigt worden. Die jungen Seiten-
knollen von Aconitum japonicum, nom. vern. ,Shuruku“ oder
»Shurku®, werden im Sommer gesammelt und bis zum Herbst
im Schatten getrocknet. Die Knollen, welche wirksames Gift
enthalten, werden hierbei weicher, die anderen hirter. Es
handelt sich also hierbei wahrscheinlich auch noch um einen
Faalnissvorgang. Die ersteren werden nach Entfernung der
Rinde zwischen zwei Steinen zerrieben, bis eine klebrige Masse
entsteht. Weitere Zuthaten finden nicht statt. Entweder so-
gleich auf die Pfeilspitze, die meist um das Gift besser zu
halten, schauflig gearbeitet ist, gestrichen, oder in Oelpapier
gewickelt, halt sich das Gift 5 Monate lang wirksam. Auch in
der Erde vergraben, soll es einige Zeit gehalten werden. In
jedem Dorfe sind es nur einige wenige dltere Manner, welche
das Gift unter Zauberformeln, Gebeten u.s. w. fiir alle Jiger
herstellten, weil das gute Gelingen langjihrige Erfahrung er-
heischte. Die Probe wurde durch Schmecken mit der Zunge
gemacht. Gefiihlloswerden derselben fir einige Secunden zeigte
die Wirksamkeit an.

Ein angeschossener Bir lduft, wie die Aino sagen, noch
200 m und fillt dann um. Nur die Umgebung der Wunde wird
ausgeschnitten, das Uebrige gegessen. Wird ein Aino versehent-
lich angeschossen, so wird alles Vergiftete ausgeschnitten uvnd
gewaschen, dann kommt er mit dem Leben davon?).

1 Scheube, Mittheil. der deutsch. Gesellsch, fir Nat.- u. Volkerkunde
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Jetzt haben schon japanische Luntenflinten bei den Aino
Eingang gefunden, und die japanische Regierung hat den Gift-
pfeilgebrauch untersagt. Nichtsdestoweniger wird er wohl noch
hier und da vorkommen. Die neueste Beobachtung iiber
die Gifthereitung bestiitigt die bisherigen Angaben und giebt
als Zusatz Capsicum und Tabaksausziige, auch Fuchsgalle, giftige
Spinnen an. Die Pfeilspitze wird in ein Tannenharz getaucht,
dann das Gift und wieder eine Schicht Harz herangebracht™).

Das mir zur Verfiigung gestellte Gift (7,8 g) fand sich als
feste, schwer zu zerschlagende, mit griinen Schimmelpilzen iiber-
zogene Kugel in einem japanischen oder chinesischen Briefcouvert
eingewickelt. Die Losung in Wasser erfolgte ziemlich voll-
stindig. In der wissrigen Losung erzengten: Platinchlorid,
Pikrinsdure, Phosphorwolframsiure, Gerbsiure, Sublimat Nieder-
schlige. Die Lésung roch widerlich nach altem Tabak,
Der Geruch haftete lange an den Fingern.

Etwa die Hilfte des Giftes wurde mit salzsiiurehaltigem
Wasser vollkommen erschopft, der Auszug bei miissiger Wirme
eingeengt, mit Natronlauge versetzt und aus einem kleinen
Kolbchen unter ofterem Nachgiessen von Wasser destillirt. Das
nicotinartig riechende Destillat schiittelte ich mit Aether aus.
Der gelbliche olige, nach dem Verjagen des Aethers bleibende
Riickstand wurde mit salzsdurehaltigem Wasser versetzt, nachdem
ein Versuch die Roussin’schen Krystalle mit einer Spur des Aether-
riickstandes zu erhalten, an der Geringfiigigkeit des Materials
goscheitert war. Die salzsaure Losung gab mit den angefiihrten
Alkaloidreagentien Niederschlige.

Ausser diesem chemischen Verhalten und dem Nicotin-
goruch, charakterisirt der Thierversuch diese Substanz
als Nicotin. Uebereinstimmend entstand bei Froschen nach
subcutaner Beibringung jene eigenthiimliche, charakteristische
Haltung der Glieder: Zuriickgeschlagensein der Vorderbeine,
rechtwinkliges Abstehen der Oberschenkel vom Kirper, Flexion
der Unterschenkel und darauf fibrillire Zuckungen.

Ostasiens. Bd.III. Heft 26. 1882. S.228. — Siebold, Ethnolog. Stu-
dien ib. die Aino. Berlin 1881. S, 19,

Y Bachelor, The Ainu of Japan. 1892. p. 171, — Hitchcock, Pharm,
Journ. and. Transact. 1892. 264,
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Ganz anders wirkt das fertige Aino-Gift, oder Priparate,
die durch Extractionsmethoden aus ihm gewonunen sind, Ich
machte das in wenig Wasser geloste Gift alkalisch, und
schiittelte mit Aether aus. Es blieb eine gelbliche, alkalischs,
unangenehm tabakartig riechende, in Wasser sehr wenig losliche
Masse iibrig, die sich leicht auf Zusatz von Salzsiure loste, und
beim Frosche nicht die typische Nicotinreaction erzeugte. Es
trat nach lange normal bleibender Haltung, allméhlich Lihmung,
Daliegen mit zeitweilig aufgesperrtem Maule, und nach 14 Stun-
den Herzstillstand ein. Hier haben Nicotin und Aconitin in
Concurrenz eingewirkt. Das Ueberwiegen des Aconitins liess
keinen Krampf, sondern Lihmung erscheinen, wihrend die Wir-
kung des Nicotin auf das Herz iiberwog und dieses schnell zum
Stillstand brachte.

Um das Aconitin in seiner Wirkung noch mehr hervor-
treten zu lassen, zog ich cine Giftportion ganz mit Chloroform
aus, erwirmte dieses Gemisch 1§ Stunden auf dem Wasserbade
und nahm den Riickstand mit weinsiurehaltigem Wasser anf.
Darauf reagirten Frosche noch anders. Es erschien nach etwa
68 Minuten Lihmung der Glieder. In diesem Zustande ver-
harrten die Thiere, die man fiir todt halten konnte, und die
ich Anfangs wirklich fiir todt hielt, einen Tag. Das Herz, enorm
dilatirt, sehlug nur sehr selten, aber gleichmiissig.

Bei der Darstellung des zuletzt verwandten Priparates war
wohl der grosste Theil des Nicotins entwichen, so dass das
Aconitin nun allein oder fast allein das Feld beherrschte und
die als typisch zu betrachtenden, geschilderten Symptome her-
vorzurufen vermochte. Auch bei Kaninchen war das Vergiftungs-
bild mit diesem Praparat klar.

Versuch No.119. 3.Juni 1894. Einem Kaninchen wird mit
der, weinsaures Aconitin enthaltenden Ldsung eine subcutane
Binspritzung gemacht. Das Thier beisst sich die Injectionsstelle, wird
unruhig, dann sinkt der Kopf fiir eine Weile nieder, wird wieder gehoben,
Kauen, Lecken, Speichelfiuss beginnt, durauf folgen Unregelmassigkeiten in
der Athmung bei sehr erhohter Zahl der Herzschlige, Zéhneknirschen, Dys-
pnoe und Tod nach 23 Minuten. :

Es ist zweifellos, dass in dem Aino-Gifte sowohl
Aconitin als Nicotin wirken und dass die Resultante
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dieser Wirkungen ein Ueberwiegen der Aconitinwir-
kung erkennen lisst.

In friiheren Zeiten haben die nirdlichen Nachbarn der Aino
und der Kurilen-Bewohner, die KXamtschadalen, auch Gift-
pfeile fiir die Jagd gebraucht. Der Kiimmerlichkeit ihrer Landes-
vegetation entsprechend, wandten sie nur den Wurzelsaft von
Anemone ranunculoides an, der nichts Anderes als heftige Ent-
zlindung und Eiterung in Wunden erzeugt.

F. Pfeilgifte der Australischen Inselwelt.

Wenn tiberhaupt jemals in diesem Weltabschnitte Pfeilgifte
gebraucht wurden, so kann dies nur in geringem Umfange der
Fall gewesen sein, weil sich sonst die Kunde hiervon und die
Uebung auf die zum grossten Theile noch immer wilden Epigonen
fortgepflanzt haben wiirde. So wenig tritt aber ein derartiger Ge-
brauch heute hervor, dass mit Bestimmtheit keiner der vielen
Reisenden und Forscher, die in den letzten fiinfzig Jahren jene
Gebiete besuchten, die Frage, ob Pfeilgifte noch gebraucht werden,
zu entscheiden vermochte. Keinenfalls handelt es sich hier um
so vernichtend wirkende, pflanzliche Stoffe, wie sie der ostindische
Archipel in Fiille fiir diesen Zweck zur Verfiigung hat, sondern
wahrscheinlich, wo ein solcher Gebrauch angenommen werden
muss, um Zersetzungsgifte von thierischem Eiweiss, die der chemi-
schen Untersuchung in dieser Gestalt absolut unzuginglich sind.

Neu-Guinea.

Erhalten aus dem Museum fiir Vélkerkunde im Juni 1894, VI. 2337,
Geschenk des Herrn Oppenheimer an Kaiser Wilhelm L
Wiahrend Finsch erkldart, dass man ein Vergiften der Pfeile

oder Speerspitzen nirgends in Neu-Guinea kennt'), wurde aus

Serak angegeben, dass dort einem Reisenden angeblich vergiftete

Pfeile angeboten wurden ®). TIn dem Berichte iiber die Forschungs-

reise der ,Gazelle® werden aus dem Mac-Cluer-Golf 4 Arten

von Pfeilen (atow) erwidhot, von denen eine, statt mit einer

5 Finsch, Samoafahrten. S.78.
%) Kihn, Festschr, des Vereins f. Erdkunde. Dresden 1888. 8. 140.
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Holzspitze, mit einem Rochenstachel versehen ist. Von diesen
Pfeilen wird die Moglichkeit eines Vergiftetseins oder Vergiftet-
werdens zugegeben — jedenfalls schriebe man ihnen an Ort und
Stelle eine giftige Wirkung zu. An manchen war eine griinliche
Farbe bemerkbar. Bei allen Pfeilen, die mit dieser Spitze ver-
sechen waren, wurde Folgendes pantomimisch angedeutet: Ver-
wundung mit einer solchen Spitze (es wurde immer die Gegend
des linken Pulses dabei bertihrt); Hinauffahren mit der andaeren
Hand am linken Arm, iiber die linke Schulter nach dem Herzen
— Andeuten des Verscheidens. Dieser Beschreibung wird hinzu-
gefiigh, dass wahrscheinlich diese Pfeile nicht mit einem Gifte
bestrichen sind, sondern bei Vernachldssigung der durch sie ver-
anlassten Wunden der Tod eintreten kann™).

Am Fley-Flusse, im Stden von Neu-Guinea erstand d’Al-
bertis einen Pfeil erst nach langem Bemiihen, der, ungleich
andercn, nicht verkauft werden sollte. Es gelang, von dem
Wilden die Antwort zu erhalten, dass dieser Pfeil vergiftet sei?).

Hr. Kiirobach theilte mir miindlich mit, dass im deutschen
Theil Neu-Guineas Waffen dadurch vergiftet wiirden, dass man
sie in einen menschlichen Leichnam mehrmals einstosse.

Im hollindischen Theile von Neu-Guinea sollen, wic be-
stimm¢ angegeben wird, von den Arfakkern, wozu auch die Be-
wohner von Masiema, Manséman und andere binnenwiirts lebende
Stimme gehiren, Giftpfeile gebraucht werden. Ein vegetabilisches
Gift (Umla) umgiebt als diinner, dunkelbrauner, mehr oder
weniger glinzender Ueberzug die Spitze. Hinsichtlich dessen
Bereitung war selbst von Européiern, die das Vertrauen der Ein-
gebornen genossen, nichts zu erfahren. Hr. de Clercq, der iiber
die West- und Nordkiiste gewiss die reichsten Erfahrungen be-
sitzt, theilte mir brieflich mit, dass er aus diesen Gebicten nur
Negatives iiber den Gebrauch von vergifteten Pfeilen gehért habe.

Mir stand eine Lanze zur Verfiigung, deren Spitze ein mit
einer Hohlung versehener Knochen war. In dieser, vielleicht
aufgeschliffenen Hohlung lag eine harte, weissliche, nach dem
Verreiben grau aussehende Masse. Nur ein Theil davon léste

1) Die Forschungsreise S. M. S. Gazelle. Berlin 1889. Th.I. S.183.
%) d*Albertis, Alla nuova Guinea. 1880, p.315.
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sich in kaltem Wasser mit gelblicher Farbe. Erwirmen schaffte
nicht viel mehr in Lésung. In dieser wissrigen Losung erzeugte
keines der gepriiften Alkaloidreagentien Triibung oder Nieder-
schlag. Nur Gerbsiure schien in der mit Salzsdure angesiuerten
Losung eine leichte Tritbung zu veranlassen.

Wiederholte Versuche mit diesem Auszuge bei Froschen,
Tauben und Kaninchen Giftwirkungen zu erzeugen schlugen fehl.
Ebenso negativ verhielten sich Ausziige mit Alkohol. Die Sub-
stanz war, nach dem was ich bei der Verbrennung derselben aut
dem DPlatinblech feststellen konnte, stickstoffhaltig, hintetliess
aber viel Asche.

0b die Unwirksamkeit von vornherein bestand, oder erst
im Laufe der Zeit durch Zersetzung eintrat, ldsst sich nach diesem
Material nicht entscheiden.

Kaum wirksam erwies sich auch eine Substanz die von Brandle-
Island in der Torresstrasse stammte (Berl. Mus. VI. 2108), und
die ich von Knochenpfeilspitzen abnahm. Sie loste sich nur
wenig in Wasser, und die wissrige Losung gab mit Alkaloid-
reagentien keine Niederschlige. Bei einer Taube erschien nach
subcutaner Beibringung der Losung einmaliges Wiirgen.

Auf der Neu-Guinea benachbarten Inselgruppe Neu-Britannien
werden die Pleile nicht vergiftet. Auch die Bankapfeile sind
giftfrei V).

Salomon - Archipel.

Charakteristisch fiir diese Inselgruppe sowie die weiter siid-
lich und siiddstlich liegenden ist der Gebrauch von Pfeilen oder
Lanzen, die einen menschlichen Knochen als Spitze eingefiigt
haben. Schon am Ende des 16. Jahrhunderts wird diese That-
sache von spanischen Seefahrern erwihnt. Neuerdings ist von
Kennern jener Volksstimme mitgetheilt worden, dass dieser
Knochenspitze an sich, bezw. der Art der Einfligung derselben
in den Schaft die stets unter Absingen mystischer Worte vor
sich geht, {ibernatiirliche, sicgreiche Einwirkungen zugeschrieben
worden. Man fiirchtet solche giftfreien Pfeile genan so wie

1y Parkinson, Im Bismarck-Archipel. Leipzig 1887. S.126. — DMitth.
d. geogr. Gesellsch. in Hamburg. 1889. 8. 242.
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wirklich mit Gift beschmierte. In dem menschlichen Knochen
wirkt nach der Idee dieser Wilden der Geist des Todten, zu
dem er einst gehdrte, und zwar um so stirker je michtiger der
letztere war. Diejenigen, die mit Thierknochen bewehrte Pfeile
senden, unterliegen im Kampfe denen, deren Pfeilspitzen aus
Menschenknochen gefertigt sind*).

Auf Bougainville sind die, mit einer Spitze aus mensch-
lichen Knochen versehenen und widerhakigen Pfeile vergiftet.
Man stosst sie in einen verwesenden menschlichen Leichnam
und dann wiederholt in den Saft ciner giftigen Pflanze. Da die
Spitze locker befestigt ist, bricht sie bel dem Versuche sie heraus-
zuziehen meistens ab.

Auf der Insel Savo sollen in dhnlicher Weise die Eingebornen
ihre Pfeile durch Einstossen in verwesende Leichname und mehr-
tigiges Delassen darin vergiften.

Santa Cruz Inseln.

Auf den Duff-Inseln, wie auf anderen dieser Gruppe werden
4 Fuss lange Pleile mit einor etwa 7 Zoll langen Knochenspitze
benutat. Duarch Zeichen erfuhr man von den Eingebornen, dass
dieselben vergiftet wiren?).

Auf Vanikoro soll das Gift aus einer Nuss, welche Grosse
und Gestalt einer Mango hat, gewonnen werden. Die saftige
Substanz wird, mit Kalk gemischt, auf die Pfeile gebracht.
Indessen sah man ein Schwein, dem cin solcher Dfeil einge-
schossen war, kaum leiden.

Banks Inseln.

Auf der Mota-Insel wird ein Pfeilgift aus der Wurzel ciner
Kletterpflanze ,Loki“ (Derris-Species?) mit Pandanuswurzel ge-
kocht, und das schwarze dicke Extract auf die aus einem
Menschenknochen gefertigte Pfeilspitze aufgetragen. DBeim Liegen
wird die Masse weiss. Ein anderes Gift wird aus einer Eaphor-
biacee ,toi“ bereitet. Das gewdhnliche und von den Schiitzen
erwartete Resultat ist Tetanus.

) Codrington, The Melanesians. Oxford 1891. p.306, und Journ. of
Anthrop. Instit. 1890. Vol. 19. p. 215,
% Moresby, Discoveries in New Guinea. p. 82,
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Neu-Hebriden.

Pfeilgift erhalten aus dem Museum fdr Viélkerkunde im Juli
1892, VI. 4628.

Dem Zweifel {iber den Charakter der von den Einwohnern
dieser Inselgruppe gebrauchten Pfeile ist in den letzten 20 Jahren
oft Ausdruck gegeben worden. Auf der einen Seite steht die
unanfechtbare Thatsache, dass nicht nur oft Eingeborne in gegen-
seitigen Kimpfen, sondern auch Europier einem Pfeilschuss unter
dem constanten Symptomenbild des Tetanus unterliegen. Beweis
hierfiir ist u. A. der Tod des Commodore Goodenough und zweier
seiner Leute. Die Verwundung an sich kann nicht so typisch
Tetanus erzeugen, da Europder sich oft genug in den Tropen
andersartig verwunden und keinen Tetanus bekommen. = Anderer-
seits vermochten dic bisher angestellten Versuche kein wirksames
Gift auf solchen Pfeilen zu entdecken. TUecber die Natur des
angeblich verwandten Giftes liegen mehrere Nachrichten vor.
Nach einer Angabe, die sich bislang nicht controliren liess, sollen
aof die Pfeile die zerquetschten Theile der Schlingpflanze Derris
uliginosa aufgetragen werden. Schon bel der Abhandlung iiber
die Pfeilgifte von Malaka und des niederlindischen Archipels
habe ich einer Derris-Art 6fter gedacht, die zu Pfeilgiften be-
nutzt wird, Es ist aber bisher nicht bekannt geworden, dass
diese Tetanus macht. Eine andere Art, die aus dem Schenkel-
knochen einer 6 Monate alten Leiche gefertigte Spitze zu ver-
giften, besteht angeblich darin, sie in das verwesende Fleisch
eines etwa 8 Tage alten menschlichen Leichnams zu stossen und
sie dann nach Verlauf einer Woche mit dem Brei der Derris
uliginosa zu bestreichen. Vor dem Gebrauch soll der Pfeil noch
in Meerwasser getauncht werden.

Auf der Aurora-Tnsel verfihrt man nach dem Berichte
eines Eingebornen folgendermaassen: Aus dem zerschlagenen
Schenkelknochen eines Mannes wird durch Reiben und Anspitzen
auf einem Stein die Pfeilspitze gefertigt. Auf dieselbe kommt
der Saft der Excoecaria Agallocha (,No-to“), der die heftigste
Entziindung erzeugen kann, sodann die iiber Feuer auf einem
Blatte gekochte, und in das Blatt des Nesselbaumes gehiillte
innere Fiber eines kriechenden Gewiichses ,loko“. Dann wird
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die Pfeilspitze mit griiner Erde, die sich nur an einer Stelle
findet, versehen und tbermalt. Zum Schlusse wird das Ganze
zum Erhérten in Seewasser getaucht. Auf der Pentecost-Insel
geschieht die Vollendung durch Beschmieren mit Krabbendung
(Einstecken in Krabbenlécher).

Die Eingebornen der Lepers-Insel vergiften ihre Pfeile nicht.

Neuerdings wird i{iber die Hebriden-Pfeile berichtet, dass,
nachdem man die aus Menschenknochen bestehende Spitze mit
dem klebrigen Safte eines ,Dot“ genannten Baumes bestrichen
hat, ein Faden so um sie spiralig gewickelt wird, dass zwischen
den einzelnen Windungen noch Raum zur Aufnahme des Giftes
bleibt. Alsdann steckt man die Pleilspitze in Humusboden, wie
er sich im Grande von Krabbenlochern in der Nihe von Moristen
findet, und lisst dieselbe trocknen. Nach dem Trocknen wird
der TFaden entfernt. Da die Hebriden-Pfeile Tetanus erzeugen
kdnnen, so nahm man an, dass in der auf dic Pfeile gebrachten
Erde der Bacillus tetani sich finde, der durch seine Sporen
monatelang viralent bleibt. Alte Pfeile sollen durch Zugrunde-
gehen dieser Lebewesen unwirksam sein.

Mit dieser Annahme, denn nur um eine solche handelt es
sich, ist die Frage wenig geférdert. Denn im Jahre 1883 wurde
durch Verfigung des Gouverneurs von Neu-Caledonien eine
Commission zur Priifung der Giftpfeile, die auf den Insela des
Stillen Oceans gebraucht wiirden, eingesetzt. Diesclbe verschalffte
sich an Ort und Stelle 35 mit einem harzigen Ueberzug ver-
sehene, sehr verschieden gefirbte Giftpfeile, von denen 10 Vani-
koro zugehdrten. Man stellte etwa 140 Versuche an Raiten,
Fréschen, Hunden, Kaninchen, Hithnern u.s. w. an, liess die
Pleilspitze 5—10 Minuten in der Wunde und erzielte niemals
auch nur die geringsten Vergiftungssymptome. Es wurde des-
wegen der Schluss gezogen, dass die Pleile giftfrei, einige aber
doch als giftverdichtig gelten miissten. Den Einwand, dass alle
Pfeile der Commission, die unter den denkbar besten Verhilt-
nissen arbeitete, verdorben gewesen seien, kann man ernstlich
nicht erheben, und falls z. B. die Versuchsratten lange genug
beobachtet worden sind, wiirde wohl auch bakteriologisch gegen
die Versuchsanordnung nur eins einzuwenden sein, dass die Be-
riihrung der verdichtigen Substanzen mit den Wunden nicht
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lange genug gedauert hat, zomal das an dem Pfeile befindliche
Harz die Loslosung des supponirten Giftes erschwert. Bei den
Verwundungen von Menschen bleibt jedoch meistens der Pfeil
auch kaum liénger als 10 Minuten in der Wunde, und doch kann
Tetanus auftreten. Leichte und schwere Verwundungen konnen
diesen, und damit auch den Tod nach 3—5 Tagen, ja selbst bis-
weilen erst nach Wochen zur Folge haben. Er kann aber auch
schon nach einem Tage eintreten®), wihrend kein dbler Zufall
in manchen Fillen erscheint, wenn der immer ungefiederte
Kriegspfeil alsbald herausgezogen wird®). Fiir gewohnlich halten
sich die Eingeborpen fiir verloren, wenn sie von einem solchen
Pfeile getroffen werden. Auch die Hindler auf jenen Inseln
firchten die Pfeile mehr wie Kugeln.

Mir standen 2 Pfeile zur Verfiigung. Die von dem einen
mit knocherner Spitze versehenen Pfeile abgenommene Masse
bildete kleine, schwirzliche oder gelbliche Stiicke. Kocht man
dieselben, so erkennt man unschwer, dass auf einer gelblich
weissen Unterlage schwarze Kornchen aufsitzen. Die dunklen,
auf Platinblech gegliiht, veréindern sich nicht. Sie sind anorga-
nischer Natur, wahrscheinlich Silicate. Die gelblichen Theile
dagegen verbrennen mit sprithender, leuchtender Flamme fast
ganz ohne Riickstand. Der hierbei sich entwickelnde Geruch ist
anfangs harzig, dann als wire Horn verbrannt worden.

Versuche, das Gift zu l6sen, schlugen fehl. Trotz anhal-
tendem Kochen mit Wasser erscheint nur eine minimale Gelb-
firbung der Kochfliissigkeit, die neutral oder minimal alkalisch
reagirt. Weder Platinchlorid, Goldchlorid, Gerbsiure, noch die
anderen fiblichen Alkaloidreagentien erzeugten in dieser Fliissig-
keit eine Veriinderung. Der Verdampfungsriickstand ist winzig,
kaum sichtbar und geschmacklos. Absoluter und verdiinnter
Aecthylalkohol, kalt und heiss angewandt, Chloroform, Aether,
Benzol, Amylalkohol bringen gar nichts oder nur Spuren einer
klebrigen Substanz in Losung. Die gesammten Riickstinde er-
zeugten bel zwel weissen Miusen nicht die geringste Aenderung
des Befindens. Natronlauge 16st in der Kochhitze etwas von der
Masse auf, es ist dies aber nichts Anderes als Harz.

) Imhaus, Les Nouvelles-Hebrides. 1890. p. 53.
%) Markham, The Cruise of the ,Rosario“, London 1873, p,241.
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Hr. Prof. Pfeiffer vom Institut fiir Infectionskrankheiten,
stellte am 19. September 1892 mit dem Originalgifte drei Versuche
an weissen Miusen an, um die etwaige Anwesenheit von Tefanus-
Bacillen dadurch zn erweisen. Es wurden relativ und absolut
grosse Mengen an der Schwanzwurzel subcutan verimpft. Die
Thiere blieben auch nach einer Reihe von Tagen vollkommen
normal.

Ein zweiter Pfeil mit kleiner Knochenspitze besass, auf
diese folgend Palmholz, dessen oberer Theil mit jener eigenthiim-
lichen blaugriinen Farbe bestrichen war. Abgekratzt, stellt dieselbe
ein blaugriines Pulver dar, dass sich in heissem Wasser sehr wenig
unter Beibehaltung seiner Farbe 13st. Dabei entwickelt sich ein
anfangs unangenehmer, etwas an Coniin erinnernder, beim Kalt-
werden verschwindender Geruch. Weder das Kochwasser, noch
das mit Wasser aufgeschwemmte Pulver erzeugten, in das Unter-
hautzellgewebe von Kaninchen, Froschen und eines Meerschwein-
chens gebracht innerhalb dreier Tage irgend welches Krankheits-
symptom. Erhitzt man das Pulver auf Platinblech, so ver-
schwindet augenblicklich die blaugriine Firbung und es bleibt
rothbrauner Thon zuriick.

Somit lisst sich nur der Schluss ziehen, dass ein
vegetabilisches Gift in diesen Pfeilen nicht enthalten
war, und dass, wenn nicht die etwa urspriinglich vor-
handen gewesenen Tetanus-Bacillen zu Grunde ge-
gangen sind, auch diese in dem Neu-Hebridengift
fehlten. Tch zweifle jedoch nicht daran, dass cs auch Dfeile
giebt, die durch ein Gift, z. B. ein Euphorbium, oder den Saft
von Excoccaria Agallocha das Auftreten von Tetanus an sich
schon ermdglichen, noch mehr aber die Disposition fir die Wir-
kung von zufillig vorhandenen pathogenen Organismen lieforn.
Jedenfalls scheint die Furcht vor diesen Pfeilen sehr iibertrieben
zu sein.

Weiter ostwiirts, iiber den 180° 6stl. Linge hinaus werden,
so weit ich es habe verfolgen konnen, keine Pleilgifte gebraucht.
Nur eine Angabe fand ich iiber einen, aus Stamm und Zwei-
gen von Antiaris Bennettii Seem. (,Mavu ni Toga®) aus-
schwitzenden Saft, der anf den Fidschi-Inseln fiir Pfeile benutzt
werden soll.
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G. Pfeilgifte aus Amerika.

Walther Raleigh, der Entdecker von Virginien, brachte
zuerst im Jahre 1595 unter dem Namen Ourari ein Pfeilgift aus
Amerika mit, und im Laufe der folgenden Jahrhunderte fiirchtete
man das amerikanische Pfeilgift mindestens so wie dasjenige der
Nordwestkiiste von Afrika, von welchem Seefahrer immer wieder
erneut Kunde brachten. Schon bald nach seinem Bekanntwerden
in Europa wurden von der Wirkung amerikanischer Pfeilgifte die
iibertriebensten Mittheilungen gemacht. So sollten z. B. bei Men-
schen Raserei und, was vielleicht fiir die damaligen Gifte zutraf,
auch Mundsperre danach eintreten. Die Spanier sparten nicht die
Folter, um von den Schiitzen das Geheimniss eines Gegengiftes
zu erlangen — vergeblich! da diese so wenig, wie wir heute
ein solches kennen.

Aber man kannte schon friihzeitig nicht nur die bei pfeil-
getroffenen Menschen auftretenden Symptome, sondern stellte mit
dem Gifte auch Thierversuche an. Es liegen solche aus der
ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts vor. De la Condamine
hatte das Gift der Tecuna mitgebracht. Man fand, dass Siuge-
thiere und Viégel nach der Giftbeibringung in Wunden schnell,
scheinbar ohne Schmerzen, unter plétzlich eintretender
allgemeiner Paralyse starben. Das Interesse, die Bereitungsart
eines so furchtbaren, zur Vergiftung von Blasrohr- und Bogen-
pfeilen, sowie Lanzen benutzten Giftes kennen zu lernen, wuchs.
Eigentlich gelang es erst A. v. Humboldt, welcher einer Gift-
bereitung in Esmeralda beiwohnte, einige sichere Thatsachen
iiber das Curare (Urari, Woorara, Wurali, Uvari, Avara)
festzustellen. Eine zu den Strychneen gehdrige Liane sah er
unter Zusatz anderer Pflanzen zu einem dicken, bitter schmecken-
den Extract einkochen.

Nach ihm haben, obschon die Eingebornen, wie allenthalben
in der Welt wo Pfeilgifte bereitet werden, das Geheimniss der
Darstellung &dngstlich hiiten, eine ganze Reihe von Reisenden
mit Erfolg sich bemiiht, durch botanische Identificirang die be-
nutzten Pflanzen festzustellen. Dieselben variiren bei einzelnen
Stimmen. Dies kann nicht Wunder nehmen, da der Gebrauch
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dieser Pfeilgifte sich noch heute iiber ein ungeheures Liinder-
gebiet von etwa 20 Lingen- und 20 Breitengraden ausdehnt.
Im Flosssystem des Orinoco und des Amazonas hat er seine
wichtigste Verbreitung. Zablreiche Stimme, die in dieseln Ge-
biete wohnen, benutzen das Gift, das sic theilweise selbst dar-
stellen, theils durch Tausch erhandeln. Eine lebhafte Verbindung
muss frither unter den Stimmen lings dem Amazonenstrom be-
standen haben. Die Tapajécos kannten das Gift gut, wihrend
die jetzt an den Ufern des Tapajés wohnenden Stimme es nicht
kennen. So weit der Amazonas in Frage kommt, scheinen nur
die Stimme Curare selbst zu bereiten, welche an den vom
Norden kommenden, und sich in den oberen Amazonas ergiessen-
den Fliissen, besonders dem Rio Negro und Japurd wohnen. Es
gebrauchen aber aunch die an den siidlichen Zuflissen des
Amazonas hausenden Stimme, z. B. die Jipurinas und viele
am Purts lebenden, Giftpfeile. Am Solimdes, Japura und
Marafion haben die Juri, Passe, Miranha, Peva, Xibajos, Majo-
runa, Tecuna das Gift. Die letateren sollen ein gutes fihren. In
jenen Gegenden bewerthen sich etwa 50 g ==1 Dollar in Waaren.
Fiic besonders erfahren in der Giftbercitung gelten die Mesaya.

In Surinam schiessen die Akuri Giftpfeile. In Britisch-
Guyana sind als Giftdarsteller geschitst die Macusi und Ta-
ruma, und Giftpfeile gebrauchen u. A. die Arekuna, Waka-
wai, Wapisiana, Woyawai, Atorai. Im Quellgebiete des
Orinoco sind es die Mayonkong, die von den Makusi Gift gegen
die langen Halme von Arundinaria Schomburgkii, die als Blas-
rohre benutzt werden, eintauschen.

Die Karaiben von Britisch-Guyana besitzen keine Blas-
rohre. Eben so wenig kennen sie Curare und dessen Bereitung.
In fritherer Zeit gab man von diesem Volke an, dass sie den Saft
von Hippomane Mancinella zu Pleilgiften benutzen. Auch
die Warraus und Arawaks filhren weder Pfeilgift noch kennen
sie die Eigenschaft der Strychnospflanze.

Folgende Pflanzen finden in den angegebenen Ge-
bieten fiir die Curarebereitung Verwendung. Als Basis:
Strychnos Castelnoeana Weddell am Amazonenstrom, Strych-
nos toxifera (,,Yeh“) Schomb. am Orinoko und Britisch-Guyana,
Strychnos Crevauxii Planch. in Franzosisch-Guyana.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.138. Hit. 2. 23
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Als Zusitze zu den lange gekochten Ausziigen der Rinde der
genannten Pflanze werden ausser anderen Strychnos-Species (z. B.
Strychnos cogens) noch benutzt: eine Urostigmaart, deren ver-
letzter Rinde ein milchiger Saft entstromt und ein Schlingstrauch,
der eine Pagamea oder ein Rouhamon ist’).  Zum besseren
Eindicken wird dem Filtrat der schleimige Saft von Burmannia
bicolor, oder von Cissus quadrialata hinzugefiigt. Dass hier und
da sehr viel mehr Zusitze gemacht werden, wie Hura crepitans,
Cocculus toxiferus Wedd., Piper geniculatum, Euphorbia cotinifolia,
Guatteria veneficiorum Mart. w. s. w., in Surinam auch Arum ve-
nenaturn Surinam. Woelf. (das mit Recht so gefiirchtete Wassy-
Gift der Serekongs aus dem Quellgebiet des Mazaruni und der
Akawai, oder als Pfeilgift ,Maschi“ genannt), auch Thiergifte,
wie Ameisen- bezw. Schlangengift (Ponera, Cryptocerus Trigono-
cephalus, Crotalus horridus, Bothrops atrox, Lachesis thombeata),
hinzugefiigt werden, ist sicher. Indessen ist hervorzuheben, dass
schon Strychnos Castelnoeana zur Darstellung eines Curare aus-
reicht, dass es aber freilich in der Stirke der Wirkung hinter
dem in Calebassen oder Topfen verkauften zuriicksteht.

Die Handelspriiparate, schwarzbraune, in Wasser zum gréssten
Theile 16sliche Massen, sind darch Bereitung und Aufbewahrung
in ihrer Wirkung bis zu den Extremen verschieden. Angeblich
erneuern die Indianer die verloren gegangene Wirkung durch
Behandeln mit dem giftigen Safte der Manihot?). Faulthiere
und Salamander sollen Toleranz fiir Curare zeigen. Bei Men-
schen konnen 0,05—0,12 g Vergiftung hervorrufen. Die Auf-
nahme geht schnell von Wunden, langsam von Schleimhéuten
aus vor sich. Vom Magen und Darm geschieht dies so langsam,
dass bei der dem Mittel eigenen, schnellen Ausscheidung durch
die Nieren nicht leicht Vergiftung entsteht. Die Indianer lecken
das, was beim Pfeilbestreichen an den Fingern bleibt, ab.

Ungleich der Wirkung anderer Strychnosarten und in Ueber-
einstimmung mit den oben bei den Pfeilgiften von Malaka er-
wihnten Strychnoswirkungen, entstehen durch Curare keine
Krdmpfe, sondern Lihmung der motorischen Nerven in den Mus-

Y Appun, Unter den Tropen. Jena 1871. Bd.II. 8. 462—479,
# R. Schomburgk, Reise in Guiana. Leipzig 1847. S.452.
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keln. Im Harn erscheint Zucker. Frosche werden durch 0,00002 g
guten Curares vergiftet. Bei Menschen, die durch Curare zu
Grunde gingen oder noch gerettet wurden, fand man u. A. als
Symptome: Constriction der Kehle, Verdunkelung des Gesichtes,
Sprachstorungen, Fieber und fibrillires Muskelzucken. Fiir die -
Behandlung steht obenan die kiinstliche Athmung. Die Ein-
gebornen halten Salz oder Zuckerrohrsaft innerlich und #usserlich
gebraucht fiir Gegengifte. Neuerdings will man Frische durch
Beibringung des Blutes von immunen Salamandern ebenfalls
gegen Curare immunisirt haben.

Nach den Untersuchungen von Bohm ist das reine Alkaloid
Curarin amorph, gelb oder orangeroth, und fluorescirt in wiss-
riger Losung in’s Griine. Ein Frosch stirbt durch 0,0000003 g,
und 1 kg Kaninchen durch 0,00035 g in etwa 10—15 Minuten.
Eine zweite Base, Curin, die sich durch Metaphosphorsiure
ausfillen lisst, besitzt Digitaliswirkungen.

Pfeilgift vom Rio Ipurinsi.

Erhalten aus dem Museum fir Vélkerkunde im Juni 1894.
V B. 767. Von Dr. Netto in Rio geschenkt.

Bei den nur kleinen Mengen, die ich durch Abkratzen der
Pfeile erhielt, konnte es sich nicht um Reindarstellungen der
wirksamen Principe handeln, wofiir schr grosse Mengen erforderlich
sind. Die Untersuchung bezweckte nur die Feststellung gewisser
charakteristischer chemischer und toxikologischer Eigenthiimlich-
keiten.

Die Lisung des Giftes erfolgte theilweise schon in der Kilte,
noch besser in der Wirme. Die warm filtrirte, klare Losung
liess beim Kaltwerden einen Niederschlag ausfallen, der abfiltrirt,
gut gewaschen und in Wasser vertheilt einem Frosch injicirt,
sich als unwirksam erwies. Das Filtrat reagirte alkalisch. Zur
Curindarstellung wurde zu ihm Metaphosphorsiure gefiigt. Es
entstand kein Niederschlag. Ich behandelte dann den in Wasser
ungelosten Theil mit Schwefelsiure — wobei derselbe fast ganz
in Losung ging — konnte aber auch hier keinen Niederschlag
mit Metaphosphorsiure bekommen. Dagegen lieferte Platinchlorid
sowohl in der wissrigen Giftlgsung, als in der goldgelben Losung,
die durch Behandeln des in Wasser unloslichen Giftantheils mit

23*
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Schwefelsdure resultirte, einen volumindsen graugelben Nieder-
schlag, des Platindoppelsalzes. Nach der Zerlegung mit Schwefel-
wasserstoff, Filtriren und Auftrocknen im Exsiccator erhielt ich
geniigend Substanz, um die dem urspriinglichen Gift weit iiber-
legene curareartige Wirkung am Frosche festzustellen.

Von dem Pfeilgift todteten etwa 0,0003 einen Frosch. Dabei
fielen mir die blutigen Suffusionen an der Bauchhaut auf, wo
die Einspritzung vorgenommen worden war. Wahrscheinlich be-
sitzt dieses Curare eine Beimengung, die ortliche Entziindung
veranlasst.

Pfeilgifte vom Rio Negro.

Erhalten aus dem Museum fir Vélkerkunde im Juni 1894, V A,
11101. Geschenk von Dr. Cardcas. V B. 233 von langen Pfeilen
abgenommen.

1. Die mit Va 11101 bezeichnete Masse, die ich von
einigen Wurfspeeren abnahm, war stumpfschwarz, schwer in
kaltem, leichter in kochendem Wasser mit neutraler Reaction
lIsslich. Die entstandene Lésung war dunkelrothbraun. Sie blieb
beim Erkalten klar. Metaphosphorsiure erzeugte darin nur eine
ganz leichte Triibung. Der mit Schwefelsiure behandelte Riick-
stand 16st sich fast ganz in der Wirme, wihrend sein Filtrat in
der Kilte triibe wird. In der durch nochmaliges Filtriren ge-
kliarten Losung ruft Metaphosphorsdure keine Veréinderung hervor.
In der Giftlosung erzeugt, wie im vorigen Gift, Platinchlorid einen
Niederschlag. '

Nach der FKinspritzung von etwa 0,0002 g erschienen die
ersten Lihmungssymptome bereits nach 3 Minuten.

Es handelte sich also hier um ein vielleicht nur minimal
Curin enthaltendes Curare, das als ausserordentlich wirkungsvoll
anzusehen ist.

2. Das mit V B 233 signirte Gift entfernte ich von kunst-
voll in federverzierter Kappe liegenden Speerspitzen. Es waren
kleine, tiefschwarze, glinzende Partikelchen, die sich, kaum mit
Wasser in Beriihrung gebracht, auch schon mit neutraler Reaction
losten. Leicht erwirmt, wurde die Losung, die aueh in der
Kilte klar bleibt, tief burgunderroth. Sie erwies sich als wenig
curinhaltig, da mit Metaphospliorsdure nur eine geringe Triibung
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ebenso wie in dem mit Schwefelsiure behandelten unldslichen
Giftantheil entstand. Ich habe hier eine sehr kleine Menge von
unreinem Curarin aus dem Platinniederschlage dargestellt und
die schnelle und tGdtliche Wirkung an einem Kaninchen erwiesen.
Frosche begannen nach 5 Minuten durch eine Dosis von 0,0006 g
gelihmt zu werden. Bei einem Kaninchen traten die Stérungen
der Respiration nach 9 Minuten und Dosen von 0,03 g ein.

3. VB 234. Ich entnahm das Gift von der gezdhnten
Knochenspitze sehr langer Wurfspiesse, als ein glinzend
schwarzes Pulver, das sehr schwer in kaltem, leichter, aber
unvollkommen, in heissem Wasser mit schwach alkalischer
Reaction loslich war. Es war nach dem Verhalten gegeniiber
Metaphosphorsdure zu urtheilen, frei von Curin, bewirkte aber
in sehr kleinen Mengen und nach wepnigen Minuten Lihmung
bei Frischen.

Pfeilgift der Catauixi am Tapauvi-Flusse.

FErhalten aus dem Museum fir Vélkerkunde im Juni 1894.
V B. 1964. Aus der Sammlung von Natterer,

Von sehr eigenthiimlichen, mit spiraliger Rille, gleich einem
gezogenen Lauf versehenen, langen Holzpfeilen oder Speeren ent-
nahm ich einige Kornchen, des in den Vertiefungen klebenden
Giftes. In der Wirme gelést und filtrirt, entstand eine hell-
braune, sich beim Erkalten wieder tritbende, neutrale Losung,
die, ebenso wie der Riickstand, vollkommen curinfrei war, da-
gegen das Curarin-Platinsalz bildeto.

Zwel Froschversuche ergaben eine ganz besonders verderb-
liche Wirkung. Es entstand bald nach der Injection fiir etwa
2 Minuten eine leicht gesteigerte Reflexerregharkeit, sodann
nach weiteren 2 Minuten vollkommene Lihmung. Dieses Curare
halte ich fiir das qualitativ und quantitativ am stirksten wir-
kende von allen Sorten, die ich je in Hinden hatte.

Pfeilgift in Columbien.

Die Choco-Indianer von Columbien benutzen eine Krote,
Phyllobates melanorhinus, Ph. bicolor, var. toxicaria, Ph. Cho-
coensis, dem sie durch Einwirkung von Hitze aus Hautdriisen
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einen gelblichen Saft heraunstreiben, zur Pfeilvergiftung. Vom
Magen aus ungiftig, soll das Einbringen in Wunden, durchaus
wie nach Curare, den Tod durch Lihmung und Asphyxie be-
dingen. Ein Jaguar soll, von einem solchen Pfeil getroffen, in
etwa 10 Minuten zu Grunde gehen. Ist dies auch gewiss iiber-
trieben, so hat dies Amphibium doch ein besonderes Interesse,
da es giftiger, wie die giftigste unserer Krdten zu sein scheint,
Leider habe ich im hiesigen zoologischen Museum kein Exemplar
zu Versuchszwecken erhalten kénnen, da nur ein, und ausserdem
sehr schlechtes sich dort findet.

Pfeilgift in Ecuador,

Im Westen von Ecuador benutzen die Cayapas-Indianer
(Provinz Esmeralda) Blasrohr und Giftpfeile. Das Gift soll eine
Solanacee (Solanum Cayapense) sein’). Es ist dies insofern inter-
essant, als dies die einzige jetzige Verwendung einer Solanacee
auf der ganzen Welt darstellte, vorausgesetzt, dass es wirklich
eine Solanacee ist.

Das Pfeilgift der Goajiro.

Erhalten aus dem Museum fiir Volkerkunde im Juni 1894.
V A. 3449—50. Von Consul Bornhorst in Venezuela.
V A. 7523, Von Dr. Sievers.

Die Goajiro, auf der Halbinsel Goajiro am Nordende Siid-
Amerikas, vergiften ihre Pfeile im Kriege und umschneiden die
Spitze um das Abbrechen derselben zu erleichtern. Das in die
Wunde eingefiihrte Gift filhrt nach wenigen Tagen unter schmerz-
haften Convulsionen, sofern nicht die Wunde auf der Stelle aus-
gebrannt wird, zum Tode?). Schon diese Angabe deutet darauf
hin, dass es sich hier um kein Gift handeln kann, das ein typi-
sches Curare ist, weil dies in frither Zeit todtet. Zudem legt
aber ein anderer Bericht vor, wonach die Goajiro ihre Pfeile in
verwesende Leichname stecken.

Ich trennte von den langen Holzpfeilen oder Speeren, die
mit widerhakigen Stacheln einer Rochenart (Trygus spec.) ver-

1) J. Wolff, Viajes cientificos por la Republica del Ecuador. Guayaquil.
1879. HIL p.54.
%) Engel, Aus dem Pflanzerstaat Zulia. 1881. .42,
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sehen war, und in einer Bambuskappe steckten, eine braune
Substanz ab, die sich nur sehr wenig in kaltem und heissem
Wasser liste. Die Losung reagirte sauer, gab mit Meta-
phosphorsiiure einen feinflockigen Niederschlag und triibte sich
nach Zuftigen von Pikrinsdure, Platinchlorid oder Phosphor-
wolframsiure. Sowohl die wissrigen als alkoholischen Ausziige
erwiesen sich bei Frischen und Kaninchen, die 3 Tage
beobachtet wurden, als unwirksam. Es giebt zwar auch
ein sehr schlechtes Curare, von dem Giftwirkungen bei Kalt-
bliitern nur in geringem Umfange oder gar nicht wahrgenommen
werden, so dass aus der Wirkungslosigkeit des Goajiro-Giftes
nicht auf das Fehlen von Curare geschlossen werden Lkann.
Auch ein etwa aufgebrachtes Eiweissgift kdnnte sich zersetat
haben. Wenn das Gift urspriinglich aber wirklich eine Curare-
Sorte dargestellt haben sollte, so muss es schon damals sehr
minderwerthig, und wenig zu fiirchten gewesen sein, da Curare
sich sehr lange unzersetzt hilt, und ich beispielsweise das
Curare von Pfeilen, die Schomburgk mitbrachte, nach
nunmehr BO Jahren noch enorm wirksam fand.

Die Cuna-Indianer in Panama stellen ein sehr gutes Curare
dar, das sie fiir Blasrohrpfeile verwenden.

In fritheren Zeiten sollen auf den Antillen Pfeilgifte benutzt
worden scin, zu deren Darstellung angeblich Piscidia ery-
thrina oder Hippomane Mancinella gebraucht wurde.

Die Indianer Mexikos sollen friiher, mit Auspahme der Seri,
nie Pfeilgifte benutzt haben. Neuerdings wird berichtet, dass sie
den Milchsaft einer Euphorbiacee Sebastiana Palmeri Riley zu
Pfeilgiften benutzen, und nordamerikanische Indianer sollen
gich in friiheren Zeiten fiir den gleichen Zweck des Cynanchum
macrophyll. Pers. (Vincetoxicum gonocarp. Wolt) bedient haben.

H. Australien.

Auf dem australischen Continent wurden und werden nach
den bisherigen Nachrichten keine Giftpfeile geschossen. Wie
fiir so viele andere Gewohnheiten stellt die Torresstrasse auch
fiir diesen Gebrauch eine scharfe Grenze zwischen der nord-
lichen Inselwelt und dem Festlande dar. Die in der Neuzeit
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berichtete Thatsache, dass die Narrinjeri am unteren Murray
Knochensplitter in die jauchige Masse von Leichen tauchen und
diese Waffe zum Verwunden benutzen, ist eine Oortliche Ge-
wohnheit, die mit dem Gebrauch von Giftpfeilen nicht in eine
Parallele zu setzen ist.

Es ist wahrscheinlich, dass noch hier und da auf der
Erde von anderen wilden Stimmen, als den in diesen Unter-
suchungen genannten, Pfeilgifte benutzt werden, und es ist vor-
auszusehen, dass noch eingehendere Aufklirangen {iber die
Natur des einen oder anderen dieser Gifte in der Zukunft ge-
gegeben werden, als ich sie zu geben vermochte. Die mit-
getheilten Forschungen sollen die Grundlage fiir weiteres Arbeiten
darstellen.  Ausser gelungenen chemischen Reindarstellungen
wirksamer Bestandtheile von Pfeilgiften, die zuvor rein nicht
gewonuen wurden, enthalten sie genligende weitere toxikologische
und chemische Ergebnisse, die als Ausgangspunkte fiir Vervoll-
stindigungen dienen werden. Das Interesse fiir den Gegenstand,
das stets bei Aerzten und Laien vorhanden war, wird in der
Zokunft wachsen und besonders dann gross sein, wenn kein
Giftpfeil auf der Welt mehr versandt, kein Schaden mehr durch
solche Waffen erzeugt wird, und die Kenntniss der wirksamen
Bestandtheile mancher jener Gifte dazu gefiihrt hat, sie als
segenbringende Heilmittel Kranken einzufiihren.



